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Centra vzdélavani Pfirucka dobré praxe

Pro¢ vytva ret centra vzd élavani?

Uroven 3kolstvi je jednim z pfednich ukazatelli kvality Zivota v regionu, od néjz se
nasledné odvijeji dalSi faktory, vedouci bud k prosperité kraje a spokojenosti jeho obyvatel,
nebo naopak ke stagnaci a odchodim téch schopnéjSich a flexibilngjSich ob¢anu za lepSimi
Zivotnimi podminkami. Proto patfi aktivity zaméFené na zvySovani kvality na primarni,

sekundarni i terciarni rovni vzdélavaciho systému k prioritdm Zlinského kraje.

Soucasny ekonomicky potenciél naSeho kraje stale prameni z tradi¢ni strojirenské vyroby
opatfeni pravé na technické obory vzdélani a femesla. Zacileni Vyzvy ¢. 44 z OP VK! na
investiéni a metodickou podporu pfirodovédného a technického vzdélavani na stfednich
a zakladnich Skolach tak umoznilo Zlinskému kraji dosavadni aktivity prohloubit a rozsifit je
také o pfirodovédné obory.

S pfispénim projektu Centra pfirodovédného a technického vzdélavani pro moderni vyuku
Zakd strednich a zakladnich Skol ve Zlinském kraji (Centra vzdélavani) mohly byt vybrané
stfedni Skoly vybaveny nejmodernéjSimi pfistroji a technologiemi, coz podpofilo proces jejich
pfemény v centra podateéniho i celoZivotniho vzdélavani naseho regionu. Ugelem
projektovych aktivit bylo zatraktivnit vyuku technickych a pfirodovédnych obort — tedy zapojit
Zaky do vyuky tak, aby mohli rozvijet svou pfirozenou zvidavost, touhu objevovat nepoznané
nebo zazili radost z toho, kdyZz se jim podafi vlastnima rukama vyrobit néco pékného
a uzite¢ného.

Obr. 1 Volno&asova aktivita pro zaky ZS

1Vyzva €. 44 k predkladani Zadosti individualnich projektd ostatnich z Operaéniho programu Vzdélavani
pro konkurenceschopnost, prioritni osy 1 — Poc¢ate¢ni vzdélavani, oblasti podpory 1.1 — ZvySovani
kvality ve vzdélavani



Kapitola 1: Projekt Centra vzd élavani

Projekt Centra vzdélavani byl spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim
rozpo&tem Ceské republiky?.

Prijemcem dotace byl Zlinsky kraj, ktery projekt realizoval prostfednictvim stfednich Skol
coby partnerl projektu. Navic byli do projektovych aktivit zapojeni zaci z vice nez sedmi
desitek zékladnich Skol.

Partnerstvi mezi Zadatelem (Zlinsky kraj) a partnery projektu (3koly zfizené Zlinskym
krajem) bylo zakotveno ve zfizovacich listinach jednotlivych Skol. Realizaci projektu doSlo
k rozSifeni nabidky aktivit, které na partnerském principu mezi zfizovatelem a jim zfizenymi
organizacemi fungovaly jiz dfive.

Na pocéatku byla myslenka vybrat skupinu stfednich Skol, které by se v dlouhodobém
horizontu mohly stat centry pfirodovédného a technického vzdélavani ve Zlinském kraji.
Jednalo se o Skoly, které by byly z geografického pohledu rovnomérné zastoupeny
ve strategicky dulezitych oblastech kraje — v obcich s rozSifenou plsobnosti: Zlin, Otrokovice,

vvvvv

Kroméfiz, Bystfice pod Hostynem a HoleSov.

Neméné dilezitym kritériem vybéru byla také oborova nabidka Skol. Ta musela odpovidat
potfebam vzdélavani v kraji. Do kone¢ného vybéru byly navic zafazeny Skoly, v nichz se
vyucuji obory, které jsou z pohledu Zlinského kraje vyznamné a jedine¢né. Podminkou byla
také schopnost 3koly efektivné vyuZzivat jiz realizované investice.

1.1 Seznam partnerskych skol
Partner 1: Gymnéazium Jana Pive¢ky a Stfedni odborna Skola Slavi¢in (P1)

Partner 2: Integrovana stfedni Skola - Centrum odborné pfipravy a Jazykova Skola s pravem

vvvvv

Partner 3: Stfedni odborna Skola a Gymnéazium Staré Mésto (P3)

Partner 4: Stfedni odborna Skola Josefa Sousedika Vsetin (P4)

Partner 5: Stfedni odborné ugilisté Uhersky Brod (P5)

Partner 6: Stfedni prumyslova Skola polytechnicka — Centrum odborné pfipravy Zlin (P6)
Partner 7: Stfedni pramyslova Skola Zlin (P7)

Partner 8: Tauferova stfedni odborna Skola veterinarni Kromé¥iz (P8)

Partner 9: Stifedni Skola nabytkarska a obchodni Bystfice pod Hostynem (P9)

2 Finanéni podpora z Operaéniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost (ESF: 85 %, statni
rozpocet: 15 %).



Partner 10: Stfedni Skola zemédélska a pfirodovédna Roznov pod Radhostém (P10)
Partner 11: Stfedni primyslova Skola Otrokovice (P11)

Partner 13: Stfedni primyslova Skola strojnicka Vsetin (P13)

Partner 14: Stfedni Skola prGmyslova, hotelova a zdravotnicka Uherské Hradisté (P14)
Partner 15: Stfedni Skola — Centrum odborné pfipravy technické Uhersky Brod (P15)

Partner 16: Stfedni Skola informatiky, elektrotechniky a femesel Roznov pod Radhostém (P16)

1.2 Projekt Centra vzd élavani v €islech

» celkové vydaje projektu 112 mil. K&

* doba realizace 22 mésicul (zafi 2013 — Cerven 2015)
e zapojeno 16 partnerskych SS

« celkem zapojeno 96 ZS a SS (tj. 12 000 zaku)

« podpofeno 17 000 zak( SS a ZS

1.3 P¥inos projektu k rozvoji a zkvalitn ~ éni pfirodov édného
a technického vzd élavani

Projekt Centra vzdélavani si kladl za cil podpofit rozvoj a kvalitu pfirodovédného
a technického vzdeélavani na stfednich a zakladnich Skolach v regionu, a to pfedevsim:

« investicemi do technického vybaveni a zafizeni SS,

« podporou spoluprace SS a ZS (sdilenim uéeben, volnogasovymi aktivitami, vzajemnym
uenim Zaka SS a zS),

« podporou pedagogl (stazemi, dalSim vzdélavanim, metodickymi setkanimi).

Priklady investic, zakoupeného za Fizeni a stavebnich Gprav

Aby mohly stfedni Skoly poskytovat kvalitni pfirodovédné a technické vzdélani
odpovidajici Skolnim vzdélavacim programim i aktualnimu vyvoji védy a techniky a zaroven
realizovat dalSi naplanované aktivity projektu, bylo potfeba dovybavit je novym zafizenim —
pFistroji, nastroji, softwarem i spotfebnim materidlem.

Z poskytnutych prostfedku tak byly pofizeny napfiklad: konstrukéni stavebnice, funkéni
model vozidla, laboratorni a pracovni stoly, gravirovaci laserovy stroj, CNC stroje, 3D scanner,



3D tiskarna, malotraktor, vybaveni pro vcelafsky krouzek, terarium, mobilni méfi¢ emisi,
brzdova stolice, mikroskopy, méfici stroje a nastroje, pajeci stanice, pretavovaci pec, software
pro méfeni, konstrukéni software pro strojirenstvi, modelovani staveb a interiérd, vyuku

robotiky a jiné.

Pofizeni novych stroju a zafizeni si zaroven vyZadalo nékteré stavebni Gpravy: Gpravu
elektroinstalace a vyrovnani podlahy v uéebné s gravirovacim a CNC strojem, Upravu podlahy
a elektroinstalace v zoo-koutku, vybudovani a vybaveni uéebny pro zpracovani zemédélskych
produktd, rozvody elektroinstalace, nove jiSténi pro rozvod elektfiny, vodoinstalace, obloZeni
zdi v ucebné biologie a mikrobiologie, nové elektroinstalace, osvétleni, vyzdéni pficky,
nivelizace podlah v elektrolaboratofi, odborné u¢ebné elektrotechniky a laboratofi povrchové
montaZze SMT a bezkontaktniho pajeni a jiné.

v orvs

Experimentarium Otrokovice pfi Stfedni pramyslové Skole Otrokovice. Budovy Skoly musely
byt nejprve prestavény a teprve poté mohly byt vybaveny novym zafizenim jednotlivé
expozice: mechanika, energie, moderni technologie, chemie, pfirodovéda, jednoduché stroje,
elektfina a magnetismus a obrabéci stroje.

Partnerstvi zakladnich a st Fednich Skol

Navazani dlouhodobé spoluprace mezi zakladnimi a stfednimi Skolami v regionu bylo
jednou z podminek realizace ® projektu. Spoluprace mezi stfedni a zakladni Skolou v praxi
zahrnovala predevsim tyto aktivity:

« sdileni ugeben, dilen, laboratofi SS pro povinnou vyuku ZS — prevazné pro 2. stupefl ZS
(déle uvadéno jako sdileni, sdilena vyuka),

« volnogasové aktivity pro zaky ZS pod vedenim SS pedagog(,

s~z

« programy vzajemného uceni zaka SS a ZS,

+ staze pedagogickych pracovniki SS a ZS.

Pfiklady pradbé&hu volnoCasovych krouzk( a sdilené vyuky jsou uvedeny v pfiloze jako
priklady dobré praxe.

Je tfeba fici, Ze na nékterych Skolach fungovaly vySe zmifiované aktivity uz pred realizaci
projektu. Ucitelé ze Skol, které s timto druhem spoluprace zatim zkuSenosti nemeéli, hodnotili
velmi pozitivné pfinosy navazani osobnich kontaktu a ,vzajemného poznavani“, coz veSkeré
dalsi aktivity znaéné usnadnilo. Reditelky a feditelé partnerskych stfednich $kol odpovidali

N4

v zavéru projektu na otazku ,Co pfinesl projekt Vasi Skole, pedagogim, zakum?* takto:

3 Na kazdou SS budou napojeny nejméné 4 ZS. Alespori 2 z napojenych ZS musi mit sidlo v jiné obci,
nez sidli pfisluSna SS.” (str. 4, pfiloha €. 5 vyzvy k predkladani Zadosti o finanéni podporu z OP VK
Oblast podpory 1.1 — ZvySovani kvality ve vzdélavani)



, Diky projektu jsme dosdhli na $pickové strojni vybaveni. Zdci maji moZnost vyuZivat pofizené
strojni vybaveni, a tim se vice pfibliZit realité soucasné vyroby a technologickym trendim.
Spoluprdce se zdkladnimi $kolami se dostala na Uplné jinou troveri. Déti ze ZS k ndm chodi rady
a mohou si vyzkouset pracovni vychovu v redlném prostredi dilen, coZ je bavi. DileZitad je také
osoba mistra, ktery vede krouZek ve zcela jiném duchu, neZ jak probihd pracovni vyucovdni
tradicné.” Ing. Jindra Mikulastikova, feditelka Stfedni primyslové Skoly stavebni Valasské

vvvvv

»Samozfejmé nové vybaveni pracovist praktického vyucovadni, nové vybaveni do pfirodovédné
ucebny, diky kterému se Zdci uspésné umistuji v prirodovédnych soutéZich.”
Mgr. Josef Maryas, reditel Gymnazia Jana Pivecky a Stfedni odborné skoly Slavicin

»HIubsi propojeni se zakladnimi skolami, navdzdani novych kontakti s pedagogy a vedenim
zakladnich skol, krouzkovou c¢innost pro Zdky nasi skoly v mnohem vétsim méritku, neZ tomu
bylo doposud. Skola se vybavila novou technikou a technologii v oblasti metrologie. Ucitelé
ziskali nové poznatky z oblasti badatelsky vedené vyuky, kterou si pak sami vyzkouseli ve svych
hodindch.”

Ing. et Mgr. Jarmila Minarikova, reditelka Stfedni primyslové skoly strojnické Vsetin

Podpora pedagog am

Pedagogicti pracovnici stfednich kol méli moZnost absolvovat vzdélavaci kurzy k ziskani
nebo prohloubeni znalosti a dovednosti pro praci s nové pofizenym vybavenim (stroje,
pFistroje, stavebnice, software aj.) a zaroven se mohli u€astnit krajskych setkani metodikd —
12 setkani na urovni okrest a 2 celokrajska (vice viz podkapitola 2.2.7).

Dale projekt umoznil Skoldm zapojit do vyuky odborniky z praxe — formou prednaSek
v ramci vyuky zak( ZS o pracovnim prostfedi, vyrobnich technologiich aj., formou pfednasek
v ramci volno¢asovych krouzkl nebo béhem exkurze ve firmé. Nékteré z aktivit byly zaméfeny
na zvysSovani jazykové vybavenosti zaku v technickych a pfirodovédnych prfedmétech.
V prabéhu projektu tak napf. zaci SS pracovali na tvorbé éesko-anglickych slovniki odbornych
terminud, nebo si vyzkouseli, jak zvladnou vyuku v angli¢tiné.




Kapitola 2: Realizace kli €ovych aktivit projektu

2.1 Podpora realizace kurikularni reformy Skol a Sk olskych za Fizeni

Cilené investice a neinvesti €éni podpora st fednich Skol v oblasti pfirodovédného
a technického vzdeélavani podporujici realizaci kurikularni reformy

2.1.1 Ala: Vybaveni pro laborato e, odborné u €ebny, dilny a Skolni hospod4 f¥stvi
KliCovou aktivitu realizovali: vSichni partnefi s vyjimkou P1

Partnerské stiedni Skoly obnovily diky této aktivité ¢ast svého vybaveni, cozZ jim ve vyuce
umoznuje seznamovat Zaky s technologiemi, které odpovidaji aktualnimu stavu vyvoje
v pfirodovédnych a technickych oborech. Jak jiz bylo uvedeno vySe, mély Skoly nejcastéji
zajem o porizeni 3D technologii (skeneru, tiskaren), CNC obrabécich stroja, gravirovacich
stroju, robotickych stavebnic, software, méficich zafizeni, vybaveni laboratofi chemie
a biologie, vybaveni autodilen apod.

Pocet respondentt (pedagogové a dalSi osoby, které v nové vybavenych u¢ebnach vedly
aktivity): 178

Z grafl nize je zfejmé, Ze nové vybaveni bylo velmi intenzivné vyuzivano jak zaky, tak
pedagogy. Nebylo by objektivni jednoznacné urdit, ktera zafizeni nebo pfistroje nadchla Zaky
nejvice. Ale z vyjadfeni pedagogu i zakd se Ize domnivat, Ze zna¢ny Uspéch zaznamenaly
aktivity spojené s vyuZzitim 3D technologii nebo robotickych stavebnic.

Jak casto jste vyuZival toto vybaveni?
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Zpozdéni zacatku realizace projektu vedlo k posunu v zahajeni vybérovych fizeni
na dodavky vybaveni, coZz nasledné zkomplikovalo pribéh volno€asovych aktivit a sdilené
vyuky na SS pro povinnou vyuku ZS zejména v prvni poloving 3kolniho roku 2013/14. Plany
ginnosti a organizace vyuky musely byt pfizpasobeny situaci. Partnerské SS FeSily situaci
napfiklad tim, Ze vyuku zahdjily teoretickou pfipravou, kratkodobymi bezplatnymi zaptjckami
stroj0 a zafizeni od socidlnich partnerd, vyukou pfimo ve firmach nebo exkurzemi.
Harmonogram vyuky jednotlivych témat se musel pfizplsobit termindm nakuptd jednotlivych
stroju a zafizeni.

Volno¢asové aktivity pro zaky ZS, které zpocatku projektu nemohly probihat
v pfipravovaném Experimentariu pfi Stfedni pramyslové Skole v Otrokovicich, byly v prvnim
roce projektu realizovany na jednotlivych ZS pod vedenim tamnich pedagogu. Ti ve spolupréci
s pedagogy SS pripravili obsahové napiné krouzk(, vybrali vhodné pomicky a spotiebni
materiél tak, aby kvalita vyuky byla co nejméné zasaZena nepfiznivou situaci.

2.1.2 A2a: Vybaveni prostor pro vyuku hmotnym neinv  esti €nim majetkem
a spot febnim materialem pro p Firodov édné a technické vzd élavani

Kli¢ovou aktivitu realizovali: vSichni partnefi

V ramci této aktivity pofizovaly partnerské SS nejcastéji nafadi, méfidla, spotiebni
material, pracovni stoly a dalSi vybaveni do dilen a laboratofi, stavebnice, tablety, notebooky,
software aj. Nakoupené vybaveni slouzilo v pribéhu realizace volno¢asovych aktivit a sdilené

vyuky.
Pocet respondentt (pedagogové a dalSi osoby, které v nové vybavenych uéebnach vedli
aktivity): 306

VétSina respondentll vypovédeéla, Zze nakoupené vybaveni bylo ve Skole intenzivné
vyuzZivano, a to pfedevsim Zaky.
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2.1.3 A2b: Vzd élavani pedagogickych pracovnik 0 k obsluze stroj G a zafizeni

Klicovou aktivitu realizovali: partnefi P2, P3, P4, P5, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P14, P15

Pocet respondentl (osoby, které absolvovaly vzdélavaci aktivity): 232

K zisk&ni znalosti a dovednosti k obsluze nakoupenych stroji a zafizeni bylo nutné
poskytnout pedagogickym pracovnikim kvalitni vzdélavani. Pedagogicti pracovnici byl
proSkoleni k obsluze CNC stroju, 3D tiskaren, RF modull, gravirovacich strojt, diagnostického
zafizeni, k praci s robotickymi stavebnicemi, brzdovymi stolicemi, mikroskopy atd.

Z grafu je zfejmé, Ze prevazna veétSina Ucastnikl povazovala Skoleni za pfinosna. Aby
bylo vzdélavani co nejefektivnéjsi, osvédcilo se absolvovat je pfimo u dodavatele &i vyrobce
zafizeni, kde nehrozi priliSna obecnost v obsahu. Partner P13 doporucuje v€asny nakup
zafizeni, ktery umoznuje pedagogim sezndmeni se s pfistroji pfedem tak, aby uZ na
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samotném Skoleni byli obeznameni se zaklady a védéli na co se lektora ptat. Za pfidanou
hodnotu oznagil partner P13 také skutecnost, Zze pedagogové absolvovali Skoleni spolu se
zaméstnanci elektro firem, ktefi méli s danymi zafizenimi vice zkuSenosti a obohatili tak
vzdeélavaci akci o problematiku z praxe. Postupné proSkolovani s delSim ¢asovym odstupem
po praktickém odzkouSeni dané problematiky doporucuje partner P9.

Do jaké miry bylo pro Vas toto $koleni/vzdélavani
pfinosem?
(v %)

80
70 68
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10 2 T 0

0

velmi pfinosné spiSe prinosné nevim spise zcela
nepfinosné  nepfinosné
Graf 5

Nékteré ohlasy pedagogli na absolvovana Skoleni (vyjadreni z odevzdanych dotazniku):

,Vzhledem k tomu, Ze znam obsluhu obdobného zarizeni, tak toto Skoleni bylo pro mé
rozsifenim znalosti.”

,Skoleni bylo pro mé rozsifujici, protoZe se touto problematikou zabyvdm.“
,Vzdéldvani bylo na vysoké odborné trovni.”

,Skoleni 3D tisku a obsluhy bylo velmi pfinosné, jednd se o moderni technologii, kterou Ize
inovovat vyuku a vyrobni procesy.“

,Skoleni SW robotiky bylo zpestfenim, nicméné pokud nevlastnime robotické hnizdo, u kterého
by to Slo vyzkouset a vidét skutecnou funkci, tak bude tento program pro nds sice pfinosem,
nicméné se zde ztrdci spojeni teorie + praxe.”

LZarizeni je pro vyuku Zaka prilis zautomatizované a slozité.”

,Skoleni vedeno velmi dobfe, ale spi§ pro jinou skupinu lidi.“




Centra vzdélavani Pfirucka dobré praxe

2.1.4 A2c: Vzd élavani pedagogickych pracovnik & v metodach a forméach prace
vyuZzivajicich vystup @ OP VK

KliGovou aktivitu realizovali: P13, P14
Pocet respondentl (osoby, které absolvovaly vzdélavaci aktivity): 16

Pedagogicti pracovnici byli seznameni s mozZnostmi vyuZiti vystupl projektu Svét védy
(CZ.1.07/2.3.00/35.0053) v souvislosti s organizovanim volno&asovych aktivit pro zaky ZS
a SS a pripravou modulli pfimé vyuky 7&k( ZS a zarovel s vyuZitim vystupd projektu
Badatelé.cz.

Skoleni i samotné vystupy jinych projektt povaZovalo za pfinosné (velmi, spide pfinosné)
69 % dotazanych pedagogu, 31 % je hodnotilo neutralné. Dva z respondentt poznamenali, Ze
jde o vhodny doplné&k vyuky pFinosny pro zaky ZS i SS, ale pro pedagoga velmi naroény na
pfipravu (jednalo se o Skoleni k badatelsky orientovanému vyucovani).

Do jaké miry bylo pro Vas toto Skoleni/vzdélavani
pfinosem? (v %)
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Graf 6

Do jaké miry pro Vas byly vystupy jinych projekti
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Centra vzdélavani Pfirucka dobré praxe

2.1.5 A2d: Volno &asové aktivity pro zaky SS zam éFené na p Firodov édné a technické
vzdélavani

Kliovou aktivitu realizovali: P1, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P14, P15,
P16

Na partnerskych SS byly realizovany celoroéni pravidelné se opakujici volnocasové
aktivity (krouzky) pro zaky SS zaméfené na pFirodovédné a technické obory, jejichz obsahova
napli méla navaznost na SVP pfislusné SS. Obvykle se Z4ci schazeli 1x za tyden nebo 1x za
14 dnt na 1 az 3 vyucovaci hodiny.

Obr. 2 Veelafsky krouZek na partnerské SS (P10)
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Partnerské SS nabidly svym Zzakam tyto volnogasové aktivity:

P1 Gymnazium Jana Pivecky a Stfedni odborna skola Slavicin

Obrabéc kova Fyzika 1, 2,3
Mechatronik Chemie

Elektrikar Biologie
Instalatér Chemie a biologie
Automechanik

P3 Stiedni odborna skola a Gymnazium Staré Mésto

3D modelovani Geocaching
P4 Stredni odborna skola Josefa Sousedika Vsetin
Auto-moto-technik LEGO Mindstorms
Formule 1 Moderni automodelar
3D svét Mlady badatel, pfirodovédec

P5 Stfedni odborné ucilisté Uhersky Brod

| Technické dovednosti

P6 Stredni primyslova skola polytechnicka - COP Zlin

| Galanterie Robotika
P7 Stredni primyslova skola Zlin
Moderni technologie Elektropneumatika
Programovani CNC stroj Inteligentni budovy
Konstruovani ve stavebnictvi Robotika
Cislicova technika Fyzikalni experimenty

P8 Tauferova stfedni odborna skola veterinarni Kromériz

| Welfare chovu terarijnich zvifat

P9 Stredni Skola nabytkarska a obchodni Bystfice pod Hostynem

| Od virtudlniho k redlnému

P10 Stredni skola zemédélska a prirodovédna Roznov pod Radhostém

Kvalita zemédélskych surovin Vcelafsky krouzek
Chemické analyzy Zivotniho prostredi Rostliny pro potéseni
Zajmovy chov zvirat

P11 Stredni primyslova skola Otrokovice

Ptrirodovédny krouzek Technicky krouzek |
Chemicky krouzek Technicky krouzek Il
P12 Stfedni primyslova Skola stavebni Valasské Mezifici
Drevarsky krouzek Modelovani staveb a interiérd
Konstruk¢ni studio Modelovani ndbytku v interiéru
P13 Stfedni primyslova Skola strojnicka Vsetin
Metrologie CNC programovani
3D modelovani Rucni zpracovani kovu
P14 Stredni Skola primyslova, hotelova a zdravotnicka Uherské Hradisté
3D akademie

Programovatelné automaty — fidici technika
Kybernetika

P15 Sttfedni Skola - Centrum odborné pripravy technické Uhersky Brod

Prirodovédny krouzek

P16 Stredni Skola informatiky, elektrotechniky a femesel Roznov pod Radhostém

Praktické ¢innosti v elektrotechnice a elektronice
Elektrotechnika v odborné ucebné |
Elektrotechnika v odborné ucebné Il

Tabulka 1 Volnogasové aktivity pro zaky SS



Pozn. Obsahové naplné vybranych krouzkl naleznete v pfiloze jako pfiklady dobré praxe.

Stru¢ny popis a zhodnoceni vSech realizovanych volnoCasovych krouzkud jsou dostupné
v evaluaénich zpravach partnerskych stfednich Skol.

Cilem volno¢asovych aktivit bylo umoZznit motivovanym studentim prohloubit si své
znalosti a dovednosti v oboru nad ramec SVP a s vyuzitim nejmoderng;jich technologii. Vedle
béZzné 3Skolni vyuky tak Zaci praktickymi innostmi a zabavnou formou rozvijeli vlastni
kreativitu, logické a technické mysleni, badatelské dovednosti, manualni zru¢nost, ale také
tymovou praci nebo kamaradstvi. VyzkouSeli si praci s technikou a technologiemi bézné
vyuzivanymi v praxi ve firméch.

Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, Ze si Zaci uvédomuiji prakticky pfinos nové nabytych
zkuSenosti, jejich ocenéni na pracovnim trhu nebo vyuZiti v dalSim studiu. Podle pedagogu,
ktefi vyuku vedli, se zna¢ny zajem Zaka projevoval také tim, Ze na krouzky chodili dfive,
prina3eli si vlastni material, pfipadné ve Skole setrvavali déle, nez bylo v planu.

V ramci volnoCasovych aktivit méli Zaci moznost zucastnit se exkurzi do: 1Q Landie
Liberec, TPCA Kolin, Jaderné elektrarny Temelin, Skody Mlada Boleslav, Svéta techniky
ve Vitkovicich, pfe€erpavaci vodni elektrarny Dlouhé Strané, Slovackych strojiren v Uherském
Brodé, firmy Aircraft Industries v Kunovicich, Technického muzea Tatry v Kopfivnici, firmy

vvvvv

TFi z partnerskych Skol (P3, P4, P14) také béhem prazdnin realizovaly v rdamci nékterého
z volno&asovych krouzkd 5denni soustfedéni nebo pfiméstsky tabor.

V prab&hu projektu pfistoupily partnerské SS k nékolika nepodstathym zmé&nam
v organizaci volno¢asovych aktivit, a to napfiklad z dlvodu velkého zajmu o krouzek, kdy byly
misto jednoho krouZku otevieny dva, Z&ci se v krouzku schéazeli ¢astéji nez jednou za 14 dni,
nebo byl do vyuky zapojen druhy pedagog z divodu bezpec€nosti prace pfi obsluze pracovniho
stroje.

Pocet respondentt (Zaci SS na zagatku aktivity): 1 354

Ze série dotaznikd, na néz odpovidali Géastnici volnoasovych aktivit (zaci SS), je patrné,
Ze Gcast v krouzku méla pozitivni viiv na jeho hodnoceni a také vedla u nékterych zaku ke
zméné nazoru. Pfinos krouzku o¢ekavalo na zacatku aktivity 80 % dotazanych (kategorie
velmi a spiSe pfinosny), ale na konci to uz bylo celych 95 %. Na zaCatku aktivity 73 %
dotazanych uvedlo, Ze se zajima o pfirodovédna témata (velmi, trochu), ale na konci totéz
uvedlo 82 % respondentld. Podobnou zménu je mozno pozorovat i v odhodlani studovat dél
prirodovédny nebo technicky obor na vy3Si odborné &i vysoké Skole — na za¢atku 51 % (urcité
a spiSe ano), na konci 65 % respondentu.

Znovu by se podobné aktivity zd€astnilo 93 % zaka.



Centra vzdélavani Pfirucka dobré praxe

Do jaké miry ocekavas, Ze pro Tebe bude tato
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Centra vzdélavani Pfirucka dobré praxe

Chtél/a bys pfirodovédny a/nebo technicky obor
studovat na vyssi odborné/vysoké skole? (v %)
40
31

30 28

23
20

10
10 I 7
: B
urcité ano spiSe ano nevim spiSe ne vibec ne
Graf 11

Pocet respondentt (Zaci SS na konci aktivity): 1 273
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O pfFirodovédna a/nebo technicka témata se (v %)
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Chtél/a bys pfirodovédny a/nebo technicky obor
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Nékteré ohlasy zaku na volno€asoveé aktivity (vyjadieni z odevzdanych dotaznika):

,KrouZzek mé bavi a naplruje. Je skvélé, Ze mame mozZnost délat néco, co ndm mizZe pomoct
k lepsimu pracovnimu mistu.”

,KrouZek mi pfinesl nové zkusenosti, vyuZiti v budoucim zaméstnadni.”

,Diky tomuto krouzku jsem se naucil pracovat v Turbo CAD a moc mé to bavi.”

,Rdd bych ddle studoval néjakou lesnickou VS, a tak mi tento krouZek velmi pomdhal.”
,Skvéld pfiprava na talentové zkousky na VS, efektivni vyuZiti volného casu.”

,Velmi mi pomohla pfi pfipravé na talentové zkousky na VS, dobrd mozZnost rozvijet své zdjmy.“

Dotaznikového Setfeni na konci aktivity se zuc€astnilo 983 chlapct a 288 divek, coz
odpovidd pomérnému zastoupeni chlapct a divek ve volnoCasovych aktivithch. Tato
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disproporce koresponduje se skuteénosti, Ze mezi partnerskymi SS prevazuji Skoly
technického charakteru, na nichZ se divky vyskytuji spiSe sporadicky. Volno€asove krouzky,
v nichZ dominovala dév¢ata, byly zaméfeny na chov zvifat, chemii nebo biologii.

Nasledujici grafy zachycuji vesmeés jen nepatrné rozdilnosti v odpoveédich divek a chlapct
na otazky tykajici se absolvovanych volno¢asovych aktivit, zajmu o pfirodovédna a technicka
témata a zajmu o dalSi technické ¢i pfirodovédné studium.

V grafech jsou zahrnuty odpovédi celkem 544 zak( a 154 zakyi SS na konci aktivity.
Z divodu odlisného zpusobu zpracovani dotaznik(l (souhrnné zapisovani odpovédi) nemohly
byt zahrnuty Udaje partneri P1, P3, P4, P14, P10.

v

NejpatrnéjSi je rozdil v odpovédich na otazku, zda se respondent/ka zajima
0 prirodovédna nebo technicka témata, kde 74 % divek odpovédélo, Ze se zajima
(trochu, velmi). Stejné se vyjadfilo 83 % chlapct.
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Chtél/a bys pfirodovédny a/nebo technicky obor studovat
na vy$si odborné/vysoké skole? (v %)
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Graf 18

Dotaznikové Setfeni potvrdilo také pozitivni zkuSenosti pedagogl volno€asovych aktivit.
Pocet respondentt (pedagogoveé na konci aktivity): 129.

Jaky jevili Zaci o tuto volnoc¢asovou aktivitu zajem?
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Do jaké miry myslite, Ze volnocasové aktivity zaky
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2.1.6 A2e: Vytva feni siti spolupracujicich Skol — burza st  fedoSkolskych sluzeb
Klic¢ovou aktivitu realizoval: partner P10

V prab&hu projektu navézaly spolupraci dvé z partnerskych SS — Stfedni 3kola
nédbytkarska a obchodni Bystfice pod Hostynem a Stfedni Skola zemédélska a pfirodovédna
Roznov pod Radhostém. Zaci nabytkaFské stfedni Skoly vyrobili v ramci své vyuky (praxe) 10
lavi¢ek, které byly na jafe 2015 rozmistény ve Skolni zahradé zemédélské Skoly, kde slouzi
zakam krouzkd, navstévnikim ze zakladnich kol i Zakim SS pfi praci na Skolni zahradé, ke
studiu i relaxaci.

Pocet respondentl (ugitelé SS): 4

VSichni &tyfi respondenti povazovali tuto aktivitu za velmi pfinosnou. VSichni také volili
odpovéd ,spiSe ano“ na otdzku ,zda byli ostatni U€astnici ochotni sdilet své zkuSenosti“. Dva
z respondentld vyuZivaji zkuSenosti nabyté diky této aktivité neustale a dva velmi ¢asto.
S ostatnimi Uc€astniky této aktivity jsou dva dotazovani dle svého vyjadreni v kontaktu velmi
¢asto a dva obcas.

Obr. 3 Lavicku vyrobili Zdci SS
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2.1.7 A2f: Dlouhodoba spolupréace st Fednich Skol a vysokych Skol vedouci
k udrzeni/zvySeni zajm G zaka SS o studium technickych ap Firodov &dnych
obor U

KliCovou aktivitu realizoval: partner P11

Stfedni prdmyslova Skola Otrokovice (P11) navézala v prabé&hu projektu spolupréci
s nékolika vysokoSkolskymi pracoviSti. Zna¢na Cast realizované spoluprace souvisela
s budovanim a ,o0Zivovanim“ expozic Experimentaria:

» Fakultou aplikované informatiky Univerzity T. Bati ve Zliné (programovani pofizenych
exponatu a soucinnosti pfi jejich oZivovani — stavebnice CNC obrabécich stroju,
elektronika v mechanickych stavebnicich, software na méfeni rychlosti na béZecké draze
apod.)

+ Ustavem inZzenyrstvi polymerd Fakulty technologické Univerzity T. Bati ve Zliné
(konzultace pfi praci s elektronovym mikroskopem)

* Fakultou strojniho inZenyrstvi Vysokého uceni technického v Brné (Technicky krouzek |
— stavba automobilu Kaipan; Experimentarium — zprovoznéni exponatu Moderni dim)

* Mendelovou univerzitou Brno (podpora pfi implementaci pracovnich ukold v jednotlivych
expozicich s vyuZzitim elektronového mikroskopu)

« Akademii v&d CR (odborné motivaéni prednasky — Dr. Londesborough, Ph.D.)

Pocet respondentt (Zaci SS na konci aktivity): 50

Z grafu je zfejmé, Ze se aktivity ucastnili pfevazné Zaci se zajmem o techniku — 92 %
respondentl se zajiméa (velmi, trochu) o pfirodni a technicka témata. Z dotazovanych 60 %
odpovédeélo, Ze zvazuje studium téchto obor( na univerzité (uréité ano, spiSe ano) a vSichni
dotazani uvedli, Ze by se podobné aktivity radi za€astnili znovu (80 % urcité ano, 20 % spise
ano). S témito vysledky vSak zcela nekoresponduji Udaje z prvniho grafu, kdy na otazku tykajici
se pfinosu aktivity pro dotazované celych 40 % z nich odpovédélo, Ze nevi, nebo aktivitu
dokonce zhodnotilo jako nepfinosnou. PfiCinu téchto rozpornych vysledkld se nepodafilo
identifikovat.
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Zacastnil/a by ses podobnych aktivity znova, kdybys
mél/a tu moznost? (v %)
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2.1.8 A2g: Zapojeni odbornik 0 z praxe do vyuky technickych a p  firodov édnych
predm étu

Kli¢ovou aktivitu realizovali: partnefi P4, P10

Odbornici z praxe vstupovali do vyuky povinnych pfedmétd a volnoCasovych aktivit na
partnerskych Skolach predevsim formou prednasek.

Stfedni odborna Skola J. Sousedika Vsetin (P4) pfizvala do vyuky zékladnich Skol
zaméstnance firem ZV Nastroje a. s. a TES Vsetin, s. r. 0., ktefi Zakum pfibliZili pracovni
prostfedi a technologie ve firmach. Tato aktivita méla u zakl( pozitivni ohlas i presto, Ze
postradali ndvstévu pfimo ve firmé. Na Stfedni Skole zemédélské a pfirodovédné RoZnov pod
Radhostém (P10) zvolili obé varianty — pfednasku ve Skole i pfimo v zemédélském podniku —
v rdmci volnoc¢asovych aktivit i povinné vyuky ZS.

Pocet respondentt (Zaci SS na konci aktivity): 451

Grafy ukazuji, Ze Zaci hodnotili tyto aktivity jako pfinosné a radi by se jich zuc¢astnili znovu.
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O pfirodovédna a/nebo technicka témata se
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2.2 Spolupréace instituci po €ateéniho vzd élavani s aktéry na trhu
prace

Rozvoj a podpora spoluprace st Fednich a zakladnich Skol v kraji a podpora
spoluprace Skol se zam éstnavateli v oblasti pfirodovédného a technického vzdélavani.

2.2.1 Bla: Sdileni u &eben, dilen, laborato Fi SS pro povinnou vyuku ZS
KliCovou aktivitu realizovali: vSichni partnefi

Partnerské SS nabidly zakladnim Skolam sva odborna pracovisté a laboratofe pro
realizaci povinné vyuky ZS (dale sdilen& vyuka). Koncepce a obsahy sdilené vyuky vznikaly
na jednotlivych SS v tzké spolupréci s pedagogy ZS tak, aby vyuka odpovidala konkrétnim
SVP a potfebam ZS. Z4ci tak mohli b&hem opakovanych navitév SS ziskat mnoho praktickych
zkuSenosti zejména v ramci pfedmétd a vzdélavacich oborlG technické prace, pracovni
ginnosti, fyzika, chemie, pfirodopis, ¢lovék a svét prace. Sdilena vyuka umoznila zakam zS
pracovat s modernim vybavenim, technologiemi a pomtickami, které nejsou na vétsing zZS
dostupné. V dilndch se Z2Zaci naudili zakladni postupy pro opracovani dieva a kovu,
v laboratofich provadéli jednoduché pokusy a méfeni. Méli mozZnost G€astnit se exkurzi do
firem, védecko-technickych parkd a na vysokoskolskéa pracovisté. Zaroven se seznamili
s prostfedim stfedni Skoly.

Nékteré z partnerskych SS byly b&hem projektu nuceny upravit parametry této aktivity.
Jednalo se zejména o zmény v rozloZeni hodinové dotace na zakladé zadosti ZS (v&asny

Vs wivs

v obsahu vyugovani (rozsifeni a slougeni témat) — také po konzultaci s pedagogy ZS.

V priib&hu sdileni se partnerskym SS velmi osvéd&ilo zapojeni vlastnich studentd do
vyuky zakl ze zakladnich Skol, kdy stfedoskolaci pasobili jako asistenti pedagoga.

Sdilena vyuka probihala na partnerskych SS obvykle 5-6x za 3kolni rok v délce 2 az 6
vyuc€ovacich hodin.

V nasledujici tabulce je uveden pfehled okruht — tematického zaméreni sdilené vyuky
na partnerskych SS. Jak je z této tabulky ziejmé, pfistupovaly partnerské Skoly ke koncepci
sdilené vyuky riznym zplGsobem:

P1 Gymndazium Jana Pivecky a Stiedni odborna Skola Slavicin

Instalatér Obrabéc kovu
Automechanik Mechatronik
Elektrikar

vvvvv

P2 Integrovana stiedni $kola — Centrum odborné pfipravy a JS Valasské Mezitici

2 moduly strojni
2 moduly elektrotechnické
1 modul chemicky

P3 Stfedni odborna skola a Gymnazium Staré Mésto

Prace s technickymi materidly Péstitelské prace

Design a konstruovani Vyuziti digitdlnich technologii

P4 Stredni odborna skola Josefa Sousedika Vsetin
Tesar Zednik




Truhlar Obrabéc kovu
Elektrikar Opravar zemédélskych strojt
Instalatér Automechanik

P5

Stredni odborné uciliSté Uhersky Brod

Rucni opracovani kovl Demontaz automobilnich strojnich skupin
Strojni opracovani kovll a pfesné méreni obrobkd na soucastky a jejich zpétné sestaveni...

P6

Rucni zpracovani dieva Strojni a ru¢ni zpracovani dreva
Stredni prumyslova skola polytechnicka — COP Zlin

Galanterie Zamecnické a strojirenské dilny
Robotika Silnoprouda elektrotechnika
Polygrafie Slaboprouda elektrotechnika
Programovani CNC 3D tisk

P7

Stfedni priumyslova skola Zlin

Moderni technologie ve strojirenstvi a stavebnictvi  Fyzika
Elektrotechnika

P8

Tauferova stfedni odborna Skola veterinarni Kromériz
Chemie Chovatelstvi
Biologie Posouzeni a zpracovani domaciho chovu

hospodarskych zvirat

P9

Stiedni Skola nabytkarska a obchodni Bystrice pod Hostynem

3D studio

P1

0 Stredni Skola zemédélska a prirodovédna Roznov pod Radhostém

Povinna vyuka pfirodovédnych predmétl na skolnim statku a v zookoutku
Povinna vyuka prirodovédnych pfedméti na Skolni zahradé

Povinna vyuka biologie v ptirodovédnych predmétech

Povinna vyuka chemie

P1

1 Stfedni primyslova skola Otrokovice
Pro jednu ZS aktivity A. aZ F. v jedné z expozic Experimentaria
A. motivacni pfednaska k danému tématu D. zpracovani Ukold a pracovnich listQ
B. 3D projekce souvisejici s danym tématem E. exkurze
C. prohlidka expozice F. prezentace vlastni prace

,,,,,

Prace se dievem v ramci vzdélavaciho oboru Clovék a svét prace

P1

3 Stredni primyslova $kola strojnicka Vsetin v ramci vzdélavaciho oboru Clovék a svét prace

Prace se dfevem a kovem v ramci vzdélavaciho oboru Clovék a svét prace

P1

4 Stredni Skola primyslova, hotelova a zdravotnicka Uherské Hradisté

Technické vzdélavani v oblasti ru¢niho a strojniho obrabéni
Elektrotechnika a pneumatika

Moderni domovni instalace

2D a 3D modelovani

Metrologie (a dalsich cca 30 vyukovych moduli)

P1

5 Stredni Skola - Centrum odborné pfipravy technické Uhersky Brod

Uvod do ruéniho a strojniho obrabéni véetné méreni
Zaklady technického kresleni

Uvod do 3D modelovani a robotiky

P1

6 Stredni Skola informatiky, elektrotechniky a femesel Roznov pod Radhostém

Fyzika
Pracovni ¢innosti

Tabulka 2 Sdileni uéeben, dilen, laboratofi SS pro povinnou vyuku ZS




Projektovi manaZefi a dalsi zastupci partnerskych SS i zapojenych ZS se shodli na tom,
Ze velmi dulezité bylo v poc¢atku projektu aktivitu dukladné promyslet a naplanovat tak, aby
obsah vyuky vhodné doplnil vzdélavaci program dané ZS. Pro prace v dilnach napfiklad nebylo
snadné stanovit vychozi Groven obtiZnosti tak, aby éinnost byla pro Zzaky ZS pfinosem a nebyli
demotivovani pocate¢nim neuspéchem.

Zaky ZS naopak velmi motivovala skuteénost, Ze dokézali vlastnoruéné vyrobit uZite€nou
véc, Ze si ji mohli odnést doml a pfipadné ji nékomu darovat. Oceriovali odliSny pfistup
stfedoSkolskych pedagogu i fakt, Ze mohou obsah vyuky do ur€ité miry sami ovlivnit. Jako
pFiklad vyrok zakyné ZS z evaluaéniho dotazniku:

»Méla jsem pocit, Ze tady nds poslouchaji a berou vdziné, pokazdé prisel do hodiny pan
Rimovsky a zeptal se nds na nase pfdni popf. doporuceni a pfisté jsme jiz mohli citit zménu.
VSechno tady fungovalo, doprava, obcéerstveni, materidl atd.”

V prabéhu dvouletého projektu se Zaci ZS v ramci sdilené vyuky:
» seznamili s nové pofizenym nejmodernéjSim vybavenim, pfistroji a technologiemi,

» vyrobili mimo jiné kovovou IZici na obuv, blika¢e s LED diodami, stojanek na psaci potfeby,

kovové tézitko, dfevénou hracku, Satni raminko, svicen, poli¢ku, vésak, hlavolam, svicen,
plechovou krabi¢ku, krmitko, kladivko a dalSi zajimavé vyrobky,

» vyzkouSeli si navrhnout na PC elektrickd schémata, pajet, rozebrat a sestavit startér, praci
s digitalnimi posuvnymi méfidly, méfeni fyzikalnich veli¢in pomoci digitalnich senzord,
zapojit na cviénych sténach dle pfilozené vykresové dokumentace elektrické obvody,
programovat robotické stavebnice, praci s mikroskopem, praci v chemické laboratofi,
provadét rozbory vody a pudy, oveéfit typické vlastnosti vybranych chemickych prvka,
zhotovit preparaty z nejriznéjSich pfirodnin, vypreparovat véelu, zméfit si své fyziologické
vlastnosti, zjistit mikrobiologické a chemické vlastnosti nékterych potravin, propojit rucni
praci se dievem s 3D technologiemi, zjiStovat povrchové vlastnosti materialQ, vytvofit na
PC graficky navrh, 3D model a mnoho dalSiho,

» méli moznost vidét zajimavé a efektni experimenty z fyziky a chemie.

Néktefi zaci ZS b&hem sdilené vyuky pedagogim pfiznali, ze to byla jejich prvni
prileZitost, kdy si mohli néco hezkého a uzite€ného viastnoruéné vyrobit.

Pocet respondentd (zaci ZS na konci aktivity): 5 210

Vice neZ 70 % dotazovanych Zaku ZS povaZovalo sdilenou vyuku za pfinosnou, bavila je
a pokud by méli moznost, radi by se zucastnili podobné aktivity znovu. O pfirodovédna
a technickd témata se podle zaznamenanych odpovédi zajima (velmi, trochu) 52 %
respondentu, 28 % se zajima napul a 19 % odpovédi bylo zapornych.

Pevné rozhodnuti studovat pfirodovédny ¢&i technicky obor na stfedni Skole deklarovalo
14 % dotazovanych (rozhodné ano), méné jistych bylo 27 % (spiSe ano) a nerozhodnutych
29 % (nevi). Na opacné strané Skaly odpovédélo 12 % dotazanych, Ze by rozhodné nechtéli
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studovat tyto obory na SS a 19 % spise nechtélo. Pomér mezi zaky rozhodnutymi nestudovat
pFirodni nebo technické obory na SS plus zatim nerozhodnutymi a témi, ktefi by je studovat
chtéli, tedy €ini 60:40 v neprospéch naposled zminéné skupiny. Jedno procento navic, které
dostaneme souc¢tem Udaju v grafu, je zpusobeno zaokrouhlovanim.

ProtoZe Zaci vyplfiovali dotazniky aZ v zavéru aktivity, nelze jen z téchto odpovédi soudit,
zda mohla mit sdilena vyuka, kterou si zaci evidentné oblibili, néjaky vliv na jejich postoje
k technickym a pfirodovédnym oborum.

Do jaké miry byla pro Tebe tato aktivita pfinosem?
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Zucastnil/a by ses podobné aktivity znova, kdybyste
mél/a tu moznost? (v %)
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Nékteré ohlasy zaku na sdilenou vyuku (vyjadreni z odevzdanych dotazniku):

»Nejvic mé bavilo strojirenstvi a elektro, stojan a stromecek.”

»Bavilo mé, Ze jsme vyrabéli.”

»Nejvice mé bavila chemie, pokusy.”

,Bavila mé montdZ startéru a vyklad ucitelt. RovnéZ zpracovani dreva.”
,Libil se mi pristup ucitel.”

,Zaujal mé vyklad uciva.”

,Pdn u soustruhu byl v pohodé, ale ja si volim humanitni smér. Sem bych urcité nesel, pro mdj
mozek je to ndrocné.”

,Dobre zajistény program a vyrobky. A velmi dobré bylo i to, Ze nam pomdhali kluci, ktefi s tim
méli zkusenosti.”

,Hodné mé bavi prdce se dievem. KdyZ nam néco neslo, tak pan mistr vZdy poradil. Moc
pfijemni ucitelé. Krdsné vyrobky. Prosté super.”

V dalsi sérii graft jsou zahrnuty odpovédi celkem 3 005 zaka ZS (1795 chlapct, 1210
divek) na otazky tykajici se opét nazort na sdilenou vyuku. Z divodu odliSného zpusobu
zpracovani dotaznik(l (souhrnné zapisovani odpovédi), nemohly byt zahrnuty Gdaje partneru
P1, P3, P4, P10, P11, P14.

V prvnich dvou grafech muzeme vidét jen nepatrné pozitivnéjSi hodnoceni aktivity
skupinou chlapcl. Rozdily v rozlozeni odpovédi chlapcu a divek jsou vSak evidentni u otazky
zajmu o pfirodovédné nebo technicka témata, kde 9 % divek odpovédélo, Ze se velmi zajima
— ve skupiné chlapcu se stejné vyjadrilo celych 20 % chlapcu.

Vzhledem k pretrvavajicim genderovym stereotypum neprekvapi rozlozeni odpovédi
divek a chlapcu dotazovanych na zajem o studium pfirodovédnych a technickych oboru. Graf
zrcadlové zobrazuje chlapci deklarovany vysSi zajem o studium a opa¢né vySSi nezajem
v odpovédich divek.
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Bavila Té tato forma vyuky?
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Poget respondentt (vyudujici — pedagogiéti pracovnici ZS nebo SS, Zaci SS zapojeni
do vyuky): 750

Stejné pozitivné jako zaci ZS hodnotili sdilenou vyuku a jeji pfinos také pedagogicti
pracovnici spolu s zaky SS zapojenymi do vyuky — viz grafy. V né&kterych p¥ipadech (partner
P13) dokonce vznikla spontannim zptsobem a nad ramec naplanovanych projektovych aktivit
i ur¢ita forma informalniho uc¢eni pedagogl zakladni Skoly. V praxi doSlo k tomu, Ze pedagog
SS nékolikrat navstivil dilny zapojené zakladni Skoly, kde kolegynim ze ZS popsal viechno
naradi, které maji v diln& ZS k dispozici, a ucil je s nim pracovat.

Do jaké miry byla pro Vas tato aktivita pfinosem?
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Zucastnil/a byste se podobné aktivity znova, kdybyste
mél/a tu moznost? (v %)
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Obr. 5 Sdilend vyuka na partnerské SS (P2)
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2.2.2 Blb: Volno &asové aktivity pro zaky ZS zam &Fené na p Firodov &édné a technické
vzdélavani

Kli¢ovou aktivitu realizovali: vSichni partnefi

Volnogasové aktivity (krouzky) pro zaky ZS se konaly 1x tydné nebo 1x za 14 dni v délce
2-3 vyucovacich hodin. Krouzky byly zaméfeny na pfirodovédné a technické vzdélavani
a jejich obsahova napli navazovala na SVP pfisludné ZS. Vyhodou byla moZnost vyuZivat
modernizované dilny/u¢ebny/laboratore stfednich Skol. Pokud se aktivita konala na zakladni
Skole, bylo to s vyuZitim nové pofizeného vybaveni. Aktivity byly realizovany ve spolupraci SS
a ZS pedagogu, pfipadné za pomoci asistent(l pedagoga z fad stfedoskolskych studentd. Diky
individualnimu pfistupu pedagogl tak méli Zaci ZS moznost proniknout hloubg&ji do oblasti,
které je zajimaji a na néz neni v bézné ¢i sdilené vyuce ¢as. Vedle bézné Skolni vyuky tak Zaci
praktickymi ¢innostmi a z&bavnou formou rozvijeli vlastni kreativitu, logické a technické
mysleni, badatelské dovednosti, manuélni zru€nost, ale také tymovou praci nebo kamaradstvi.
Soucasti byly opét exkurze nebo pfiméstsky tabor.

Na nékterych partnerskych SS (P10, P12, P15) krouzky navstévovali sou¢asné ZAci
zakladni i stfedni Skoly. Spole¢na prace zaku rlzného véku nebo nestejného rodinného
zazemi méla podle pedagogU pfiznivy vliv také na socialni klima skupiny, potazmo tfidy nebo
Skoly, kterou Zaci navstévuji. ProtoZze volnoCasové aktivity byly pro zaky zdarma, mohli je
navstévovat i Skolaci ze socialné slabsich rodin, které by je za normalnich podminek
nezaplatily. Coz v nékterych pfipadech vedlo k lepSi integraci téchto zaku do kolektivu. Jini
zaci si zase diky krouzku naSli ve vlastni Skole kamarady z vysSiho ¢i nizSiho rocniku.
Nespornym pfinosem volno¢asovych aktivit je rovnéz smysluplné vyuZziti volného ¢asu a s tim
souvisejici prevence rizikového chovani.

Organizacni potiZe, které zpusobilo posunuti zacatku realizace projektu, jsou popsany
v kapitole 2.1.1.

Obr. 6 Volno&asovy krouZek pro Zdky ZS (P3)
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Partnerské SS nabidly Zakim ZS tyto volnogasové aktivity:

P1 Gymnazium Jana Pivecky a Stiedni odborna Skola Slavicin

Obrabéc kovi Automechanik
Elektrikar Mechatronik
Instalatér

vvvvv

Technicka dovednost

P3 Stredni odborna Skola a Gymnazium Staré Mésto

Vcelarsky krouzek Biologicko-environmentalni krouzek
Didaktické hracky

P4 Stredni odborna skola Josefa Sousedika Vsetin

Autotechnik-motosport Draci prirodaci

Formule 1 LEGO Mindstorms

3D svét Hravy technicky modelar

Zru¢ny domdci kutil + soustfedéni na konci Skolniho roku

P5 Stfedni odborné ucilisté Uhersky Brod

Technické prace

P6 Stredni primyslova skola polytechnicka — COP Zlin

Polygrafie Galanterie
Robotiky 3D
P7 Stfedni primyslova skola Zlin
Technologie pro budoucnost Tajemstvi programovani robot@ pro 1. stuper 28
Zajimava fyzika (s pocitacem i bez ngj) Tajemstvi programovani robot( pro 2. stupefi 28

P8 Tauferova stfedni odborna skola veterinarni Kromériz

| Chemie zabavna i poucnd

P9 Stiedni Skola nabytkarska a obchodni Bystfice pod Hostynem

| Od redlného k virtualnimu

P10 Stfedni Skola zemédélska a pfirodovédna Roznov pod Radhostém

Krouzek zajmovych zvirat
Vcelafsky krouzek
Rostliny pro potéseni

P11 Stfedni primyslova skola Otrokovice

Pfirodovédny krouzek

,,,,,

Drevarsky krouzek
Konstrukéni studio

P13 Stredni primyslova Skola strojnicka Vsetin

| Ruéni zpracovani kovu a jinych technickych materiald

P14 Stfedni Skola prumyslova, hotelova a zdravotnicka Uherské Hradisté

| Kybernetika

P15 Stfedni skola — Centrum odborné pripravy technické Uhersky Brod

Zaklady ve strojirenstvi

Pfirodovédny krouzek

P16 Stredni skola informatiky, elektrotechniky a femesel RoZznov pod Radhostém

Aplikace méFeni ve fyzice Vyuka ru¢niho zpracovani materidlu

Praktické ¢innosti v elektrotechnice a elektronice

Tabulka 3 Volnodasové aktivity pro zaky ZS



Pozn. Struény popis a zhodnoceni realizovanych volnocasovych krouzk( jsou dostupné
v evaluaénich zpravach partnerskych Skol.

B&hem projektu do3lo i k nékolika nepodstatnym zmé&nam na strané partnerskych SS.
Jednalo se napfiklad o jiné rozloZeni vyucovacich hodin, kdy byla nakonec zvolena varianta
méné Castého konani krouzku (1x mési¢né namisto 1x tydné) s vyssi hodinovou dotaci na
jedno setkani (4 hodiny namisto 1) tak, aby Zaci meéli dost ¢asu dokoncit praci na vyrobcich.
Jinde museli rozdélit krouzky, o néz byl velky zajem, na vice skupin tak, aby kvantita
(a prekroceni monitorovacich indikator) nebyla na ukor kvality. Nebo doSlo ke zméné
v Cetnosti vyuky, kdy se €astéjSim konanim krouzku dohanély &innosti, které se na zacatku
Skolniho roku nestihly z davodu chybéjiciho vybaveni.

Ze zkuSenosti pedagogll partnerskych SS vyplynulo, e motivovat zaky ZS nebylo
jednoduché. Stejné jako v pfipadé sdilenych dilen vyzadovalo i planovani a vedeni krouzki
poctivou pfipravu a opakované konzultace témat s pedagogy, vedenim Skoly i samotnymi
Zaky. Zejména u technicky zaméfenych krouzkG se obména a vymySleni stale novych
a atraktivnich vyrobka ukéazaly jako spravna cesta k probuzeni naddeni u zaku ZS.

Spolupréaci pedagogickych pracovnikii na realizaci volno¢asovych aktivit pro zaky ZS
vhodné ilustruje pfiklad jedné z partnerskych SS — P2. Krouzky se konaly v uéebnach
jednotlivych zakladnich Skol s vyuzitim zapljéenych technickych a elektrotechnickych
stavebnic. KrouZek vedli b&Zné dva pedagogové ZS. Jednou za dva mésice spolu s nimi ved|
krouzek také pedagog SS, ktery zajistoval specifické ¢asti vyuky — zptsoby vyroby a opravy
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provadéli pripravu krouzk( a kontrolovali sladéni jeho obsahu s SVP dané ZS.

Zajimavym pFikladem dobré praxe je téZ aktivita partnerské SS — P3, ktera propuijcila
zakladni Skole vlastni dilny s vybavenim pro realizaci krouzku Didaktické hracky. Zakladni
Skola totiz potfebovala obnovit vybaveni Skolnich druZzin hrackami slouzicimi k rozvoiji
osobnosti ditéte. Zakam ZS byla predvedena prace na dfevoobrab&cim CNC stroji, s jehoZ
pomoci byly opracovany dfevéné dily pro vyrobu didaktickych hracek. Zaci obou stupiid dané
ZS pak nehotové vyrobky pilovali, natirali a sestavovali.

Pocet respondenttl (zaci ZS na zacatku aktivity): 1 532

Pokud porovname udaje z nasledujicich grafu, zjistime, Ze pozitivni hodnoceni pfinosu
volno&asovych aktivit na konci Skolniho roku mirné predcilo oéekavani zaku na za¢atku. Tehdy
82 % dotazovanych zakl ocekavalo, ze pro né bude volnoCasova aktivita pfinosem (velmi,
spiSe pfinosna). Ke konci hodnotilo volnoCasové aktivity jako pfinosné (velmi, spiSe pfinosnd)
88 % Zakl. Zajem o pfirodovédna a technicka témata a zajem o dalSi studium téchto oboru
navstévovani krouzku pfilis neovlivnilo. NejspiS i proto, Ze volnoCasové aktivity obvykle
navstévuji Zaci s jiz vyhranénymi zalibami. Porovname-li rozloZeni odpovédi (zajem
0 pfirodovédna a tech. témata, zajem o studium) u Zakd navstévujicich sdilenou vyuku
a volnoCasoveé krouzky, uvidime, Ze u ,krouzkaf(" je mnozstvi kladnych odpovédi (velmi/trochu
se zajimam; urcité/spiSe ano) pfiblizné o 20 % vysSi.
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Pfirucka dobré praxe

Pred projektem nemélo s podobnou aktivitou zkuSenost 73 % respondentd, 51 % by se

urcité a 33 % spiSe zucastnilo znovu.
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Pocet respondentt (Zaci ZS na konci aktivity): 1461
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Dal3i série grafti zahrnuje odpovédi celkem 1 018 zakd ZS (707 chlapcu, 311 divek) na
vybrané otazky vztahuijici se k absolvovanym volnogasovym aktivitam. Z divodu odlisného
zpUsobu zpracovani dotaznik (souhrnné zapisovani odpovédi) nemohly byt zahrnuty Udaje
partnertu P1, P4, P10, P14.

Pfinos volnoCasovych aktivit vnimali chlapci i divky pfiblizné stejné. Divek, které
deklarovaly vysoky zajem o pfirodovédnd a technickd témata, vSak bylo mezi dotazovanymi
0 22 % méné nez chlapcu. Stfedni Skolu technického ¢&i pfirodovédného zaméreni by rado
(spiSe/urcité ano) studovalo 61 % chlapcu a 36 % divek.
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Pocet respondentt (vyudujici volno&asovych aktivit — pedagogiéti pracovnici ZS nebo SS, ZAci
SS do vyuky): 234

Témeér vSichni dotazovani vyjadrili pfesveédcéeni, Ze volnoCasové aktivity navstévovali Zaci
se zajmem a Ze je vyuka bavila (viz grafy):

,Déti jednoznacné bavi a zajimad prakticka ¢innost. Je jedno, jestli se jednd o sestavovdni nebo
néjaka méreni. Bavi je vSe, co mohou délat vlastnima rukama. A i kdyZ vnimali méreni spise
jako zdbavnou hru, urcité vyuZiji nékteré poznatky v hodindch fyziky. Nejvétsim prinosem
a soucasné nejobtiznéjsi byla pro déti nutnost spoluprdce. Zjistily, Ze prdci ve skupiné by mél
nékdo vést. Ze pokud budou mluvit a kficet vichni najednou, tak dany tkol nespini. Dané
pokyny je tfeba si zapamatovat, nebo si je zapsat. Pro splnéni daného ukolu je nutnd poctiva
pfiprava, a Ze jeji podcenéni znamend neuspéch.” (pani utitelka ze ZS Zelechovice ke krouzku
Zajimava fyzika (s pocitacem i bez né&j), ktery realizovala partnerskda SS — P7)

»Pro Zdky se jednalo o jedinecnou pfileZitost, jak se k takovym cCinnostem viibec dostat, protoZe
jinak nemaji kde a s kym se prdci se dfevem vénovat. A to, Ze si néco uZitecného a hezkého
dokdZou sami vyrobit, je pro né novd zkuSenost, pfijemny a pozitivni zdZitek a také prileZitost
poznat svou zrucnost a ziskat novy pocit sebedtvéry.” (Evaluacni zprava P12 2015: 31)

Jaky jevili zaci ZS o tyto volnocasové aktivity zajem?
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2.2.3 Blc: Programy vzajemného u éeni zaka SS a ZS
Klicovou aktivitu realizovali: P1, P2, P3, P4, P6, P8, P10, P12, P13, P14, P15, P16

Tato aktivita zaméfend na vymeénu zkuSenosti mezi vrstevniky, zZaky stfedni a zakladni
Skoly, se v projektu velmi osvédcila. Vzajemné uceni se uskute¢novalo nékolika zpusoby:

« ve spoleénych krouZcich pro zaky ZS a SS,

« 7&ci SS byli zapojeni do vyuky jako asistenti pedagoga,

« propojeni krouzk( a ginnosti, kdy zaci ZS a SS spolupracovali na plnéni ukold,
« povinna vyuka ZS probihala v rdamci odborného vycviku SS.

Zéci partnerskych SS, ktefi ptsobili v prab&hu sdilené vyuky nebo volno&asovych aktivit
jako asistenti pedagoga, byli k dispozici jak Zakim (kontrola spravného postupu, kontrola
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bezpecénosti prace, pomoc slabsim zakim, pomoc pfi praci s chybou atd.), tak i ucitelm pfi
pFipravé materialné technického zabezpeceni, organizanich zélezitosti a v pribéhu samotné
vyuky. Navic pomohli mladSim zakdm prekonat nejistotu z neznamého prostfedi. Poradili,
pokud do3lo k chyb& a pomohli, kdyZ bylo potfeba, coZ naopak dodavalo Zzakam ZS pocit
jistoty.

Zapojeni do vyuky formou asistence mélo prinos i pro Zaky SS. ProtoZe se nechtéli pred
mladSimi vrstevniky ,shodit* z divodu neznalosti, byli sami vice motivovani k pfipravé
na vyuku. Zaroven se naucili Iépe komunikovat a vysvétlit probiranou problematiku viastnimi
slovy, coz nasledné vede k lepSimu zapamatovani u€iva. Vyzkouseli si, jaké to je, vést skupinu
ke splnéni daného ukolu.

Ucitelé méli moznost poznat své Zaky z jiné stranky nez v b&zném vyu€ovéani. Tim, Ze
¢ast své zodpovédnosti za vedeni u€ebniho procesu pfedali asistentdm, mohli sami vstoupit
do role kou¢l nebo privodcl zakl a vytvaret tak v ucebnach pozitivni klima motivujici
k tvlréimu mysleni a ochoté spolupracovat.

Partnerské SS (P8, P13) zmifuji ve svych evaluacnich zpravach velky zajem zaka SS
0 praci asistentl a poukazuji na to, Ze tato nova zkuSenost s vyukou maze nékteré zaky
nasmérovat k pedagogické profesi.

Ve zpravé partnerské SS — P15 se poukazuje na skutecnost, Ze zapojeni asistentt
pedagoga pfiznivé ovlivnilo atmosféru ve tfidé, coz vedlo k vét§imu zajmu o probirané ucivo,
a tim také k vétSimu objemu probrané latky.
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véku predpokladali.” (Evaluacni zprava P15 2015: 43)

Jako dalSi pfiklad nasleduje komentéf jednoho z uciteld odborného vycviku z partnerské
SS - Pé6:

,PFinos vzdjemného ucéeni spatfuji v nové zkusenosti asistent(i jakoZto pomocnik Zdki ZS.
Museli se naucit pfeddvat své znalosti mladsim Zdkim, objevit a pouZit vlastni zptsob motivace
pfi vyuce, vyuZit urcitou uroveri sdélnosti a naucit se reagovat na zpétnou vazbu Zéki ZS.
Studenti SS naucili Zdky ZS zviddat manudini ¢innost, vedli je k dodrZovdni technologického
postupu pri dané prdci. Obé strany se musely naucit pracovat v tymu, spolupracovat pri
rozdilnych ndzorech a domluvit se na daném rfeseni, postupu. Obé strany se zbavily ostychu
a pocatecni nervozity, dostalo se jim radosti z vykonané prdce.“ (Evaluacni zprava P6 2015: 78)

Pocet respondentt (zaci SS a ZS): 1 840

Z grafl lze vycist, Ze vétSina dotazovanych (76 %) povaZzovala aktivitu vzajemného uceni
za pfinosnou (spisSe/velmi) a Ze je bavila (75 %, spiSe/velmi). O pfirodovédna a technicka
témata se v této skupiné velmi zajimalo 35 % a trochu zajimalo 33 % respondentd.
Potencionélnich zajemcul o studium bylo mezi dotazovanymi 53 %.
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Nékteré ohlasy asistujicich zaka SS (vyjadieni z odevzdanych dotaznika):

,Pomoc s vyukou Zaki ZS byla také pro mé velmi pfinosnd, protoZe jsme se v rdmci pfiprav
vsechno znovu ucili.”

»Také v tomto roce spoluprdce s vyucujicim perfektné fungovala a dokonce se z nds stali
kamarddi :-).”

»Nejvice si zde cenim toho, Ze v ramci vlastni brigady se mohu ucit do Skoly — byl to perfektni
projekt :-)“

,Byl jsem rdd, Ze jsem mohl kamarddy néco priucit.”

,Bavilo mé vysvétlovat elektro.”

Dal3i série graft zahrnuje odpovédi celkem 862 zaka ZS a SS (509 zaku ZS, 353 zakd
SS) na vybrané otazky vztahujici se k absolvované aktivité vzajemného uceni. Z divodu
odliSného zplsobu zpracovani dotaznikd (souhrnné zapisovani odpovédi) nemohly byt
zahrnuty Udaje partnerl P1, P3, P4, P10, P14, P16.

Z rozlozeni odpovédi v grafech je evidentni, Ze Zaci ZS i SS povaZzovali aktivitu za stejné
prinosnou. Zaujeti touto aktivitou a formou vyuky hodnotili Zaci SS o néco pozitivnéji neZ Zaci
ZS. Aktivity a forma vyuky velmi bavila 47 % 2aka SS a 36 % 74k ZS. U stiedoSkolak( na
technicky a pfirodovédné zaméfenych partnerskych Skolach nepfekvapuje intenzivné;si
zaujeti t8mito obory — 48 % zak( SS se velmi zajima o pfirodovédna a technicka témata,
zatimco z respondentd Zaka ZS to bylo 24 %. Podobné vice 74k SS (59 %) vyjadfilo prani
studovat (uréit&/spiSe ano) tyto obory na VOS/VS, ze skupiny Zak( ZS to bylo 46 % a celych
30 % je dosud nerozhodnutych (oproti 18 % zaka SS).
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2.2.4 B1d: Spoluprace ZS a SS se zam éstnavateli v ramci komunitniho rozvoje
KliCovou aktivitu realizovali: partnefi P1, P11, P14

Aktivita spoluprace ZS a SS se zaméstnavateli zahrnovala:

» exkurze v regionalnich firméach

» dodavky spotfebniho materialu a vyrobu pom(cek pro Experimentarium

» odbornou pomoc pfi budovani expozic Experimentéria

« poskytovani zbytkového materialu pro zajisténi vyuky volnogasovych aktivit ZS a SS
a pro povinnou vyuku zak

« pripravu vyukovych program spolu s odborniky z praxe pro zaky ZS a jejich realizaci ve
firemnim prostiedi

Tato aktivita pfispéla ke zkvalitnéni prfirodovédného a technického vzdélavani
realizovaného béhem projektu. Pomohla zefektivnit vyuZziti Experimentaria — obohatila
napfiklad vyuku v Experimentariu o zkuSenosti odbornikd s vyuZitim elektronového
mikroskopu v praxi pfi kontrole kvality materiall, pfispéla k lepSi vyuZitelnosti

v s

programovatelnych robot nebo efektivnéjsi vyuce v expozici moderni technologie.

Zaci, ktefi se zacastnili exkurzi a vyuky ve firmach, méli moznost poznat firemni prostfedi,
rozmanitost profesi participujicich na kone&ném vyrobku, nové technologie, skladové
hospodarstvi nebo moznosti uplatnéni profesi v regionu.

Dotaznikové Setfeni nebylo provadéno.



2.2.5 Ble: Vyuziti vystup  vzniklych v rdmci IPo a IPn na podporu badatelsky
orientovaného vzd élavani s p firodov édnym a technickym zam é&fFenim

Kli€ovou aktivitu realizoval: partner P13

Projekt umoznil proSkolit jednoho pedagogického pracovnika partnera — P13 ve vedeni
tzv. badatelsky orientované vyuky. ProSkoleni bylo realizovano v délce 10 hodin a ved! je
pedagog ZS Rokytnice Vsetin, ktery byl zapojen do projektu vytvarejiciho metodiku
badatelskych hodin (Projekt Badatelé.cz, Sdruzeni TEREZA, o. s.).

Ziskané dovednosti byly vyuZity ve vyuce fyziky v 1. roéniku SS (celkem za dobu projektu
— 4 vyuc€ovaci hodiny vedené badatelskou metodou, 120 zaka).

Badatelsky orientovana vyuka je otevienym badanim, v jehoZ pribéhu si Zaci nenasilné
(a aniz by to tusili) osvoji védeckou metodu prace — kladou otazky, formuluji hypotézy, planuji
postup jejich ovéfeni, provadéji pokusy, vyhledavaji a tfidi informace, vyhodnocuji vysledky
a formuluji zavéry, které nakonec prezentuji pfed ostatnimi. Tato metoda rozviji u zaku
pfirozenou zvidavost, kritické a logické mysleni i kreativitu.

S principy badatelsky orientované vyuky byli v pribéhu projektu rovnéz seznameni
GCastnici krajskych setkani metodiku.

Dotaznikového Setieni se zG&astnil 1 respondent — proSkoleny pedagogicky pracovnik, jehoz
hodnoceni aktivity na pétistuprfiovych Skalach je zaznamenano v tabulce:

Do jaké miry bylo podle Vas vyuZiti vystupl jinych Spise pfinosné
projektd ptrinosné?

Jaky jevili Zaci o vyuku s vyuZitim téchto vystupl Mirny zajem
zajem?

Domnivate se, Ze vyuka s vyuZitim téchto vystupl Spise ano

zvysila zajem zakd o pfirodovédné a/nebo technické
témata a obory?

Do jaké miry myslite, Ze vyuka s vyuzitim téchto Spise bavila
vystup zaky bavily?
Tabulka 4

Pocet respondentd (zaka SS): 134

Priblizné polovina (54 %) dotazovanych Zaku hodnotila zkuSenost s badatelsky
orientovanou vyukou jako spiSe pfinosnou a 17 % jako velmi pfinosnou. Celkem 75 %
respondentt tato forma vyuky bavila (velmi/spiSe). Velky zajem (velmi se zajimam)
0 pfirodovédna a technicka témata vyjadfilo 21 % respondentd — zak( technické SS. Dal3ich
41 % dotazovanych uvedlo, Ze se o tato témata zajima trochu. Odpovédi respondentll na
posledni otazku (Chtél/a bys pfirodovédny a/nebo technicky obor studovat na stfedni Skole?)
nejsou uvedeny, protoZe je vzhledem ke skute¢nosti, Ze odpovidali zaci SS, nelze povazovat
za relevantni. Okolo 20 % respondentl zaujalo ve vSech otdzkach neutralni posto;.
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2.2.6 BIf: Staze pedagogickych pracovnik @ SS a ZS a naopak
Klicovou aktivitu realizovali: partnefi P1, P2, P4, P7, P10, P16

Cilem stazi bylo sdileni zkuSenosti, seznameni pedagogickych pracovnikd ZS s pracovisti
partnerskych SS, jejich vybavenim, metodami vyuky a moznostmi jejich vyuZiti pro vyuku Zaki
na ZS.

Ugastnici aktivity absolvovali: staZe na SS na pracovistich automechanik, elektrikaf,
instalatérd, obrabécd kovl a mechatronikd (P1), workshop v dilné elektro a chemické dilné
(P2), seznameni se zaklady programovani robotickych stavebnic Lego Mindstorms na PC,
seznameni se zéklady prace s 3D technikou a programovatelnymi roboty (P4), seznameni
s meéficim rozhranim SPARK SLS a software SPARK VUE, prace s experimentalnim
systémem PASCO (P7), Skoleni pro praci se soupravou Aquanal (P10), Skoleni Software Lab
Wiew — sezndmeni, prace a programovani (P16).

Sofistikovany pfistup ke stazim zvolila partnerska SS — P2:

,Celé vzdéldavani je rozdéleno na dva ucelené vzdélavaci programy, ddle jen VP. Prvni program
probéhl ve skolnim roce 2013/2014, druhy VP probihd ve Skolnim roce 2014/2015. KaZdy
vzdéldvaci program obsahuje 3 workshopy. Priprava na vedeni workshopu je odborné ndroénd,
protoZe cilovou skupinou jsou ucitelé ZS, ktefi cdstecné znaji danou problematiku. UCitelé ZS
vZdy pracuji pod vedenim lektord, ktefi jsou ze SS. Po ukon&eni kaZzdého workshopu se lektofi
pripravuji na ndsledujici workshop. KaZdy VP je ukoncen strukturovanym zdznamem uceleného
vzdéldvaciho programu a paralelné i certifikdtem o splnéni vsech aktivit projektu.” (Evaluaéni
zprava P2 2015: 35)

Staze pro pedagogické pracovniky ZS u P2 byly zaméFeny na néasledujici témata: praci
s programem SolidWork, tvorbu skici, 3D dild, tvorbu referenéni geometrie, modelovani dild
pomoci povrcht, tvorbu vykresové dokumentace a jednoduchych sestav, praci s robotickymi
stavebnicemi.

Workshop zaméfili pracovnici SS na praktické ¢innosti tak, aby stazisté z fad uciteld ZS
meéli mozZnost pracovat na samostatném pocitacovém pracovisti v daném programovem
prostfedi a s vyuzitim pfipravenych cviénych pfikladu.

Pocet respondentl (U¢astnici stazi): 55

Absolvované staze povazovali témér vSichni pedagogové za pfinosné i presto, Zze 53 %
Z nich pouziva nabyté zkuSenosti jen obc¢as (36 % velmi Casto). Podobné kladné hodnotili
ochotu svych kolegu sdilet zkuSenosti. V kontaktu s pracovniky hostitelské Skoly je 42 %
respondentl velmi ¢asto a 36 % obcas.
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Do jaké miry jste v kontaktu s pedagogickymi
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2.2.7 B2: Krajska setkani metodik @

V prabéhu projektu se uskutecnilo celkem 14 metodickych setkani — 12 na arovni okresu
a 2 celokrajska. Setkani byla uréena ucitelim zakladnich a stfednich Skol, vedoucim
predmétovych komisi a kariérovym poradctim. Okresni setkani byla rozdélena do tfi bloku tak,
aby ucitelé kazdého okresu méli moznost zG&astnit se vSech tfi témat:

» Spoluprace zakladnich a stfednich Skol a spoluprace 3Skol a firem (pfiklady dobré
spolupréace),

* Inovativni metody vyuky pfirodovédnych a technickych pfedmétl (pfiklady dobré praxe
ve vyuce fyziky, chemie, badatelsky orientovana vyuka, vyuZiti robotickych stavebnic),

* Experimenty ve vyuce (ukazky fyzikalnich pokusu, ukazky prace v Experimentariu).

Krajsk& setkéani se uskutecnila dvakrat a to na konci prvniho a druhého roku projektu.
Prvni bylo zaméfeno na vyménu zkuSenosti s projektovymi aktivitami a se spolupraci Skol a
socialnich partner. Mimo to ziskali U€astnici informace o aktivitach, které nabizi zakladnim a
stfednim Skolam Fakulta technologickéa Univerzity T. Bati ve Zliné. Méli také mozZnost navazat
nové kontakty, nebo si v pribéhu Zivé diskuze vyménit s ostatnimi u€astniky nazory a dalSi
uzite€¢né informace.

Cilem druhého krajského setkani bylo prezentovat fungujici spolupraci zakladnich
a stfednich Skol na projektovych aktivitach, pfiblizit konkrétni pfinosy projektu pro Zaky,
pedagogy, Skoly. Soucasné bylo zamérem predstavit aktivity, které budou stfedni Skoly
nabizet po skonéeni projektu. V ramci odpoledniho programu se uskute€nila burza
technického a pFirodovédného vzdélavani, na niz zastupci partnerskych SS a také Fakulty
technologické Univerzity T. Bati ve Zliné pFedstavili pedagogum zakladnich Skol krouzky
a sdilenou vyuku, které se uskuteCnily v letosnim a minulém Skolnim roce, ukazali vyrobky,
které Zaci ZS i SS vyrobili a nabidli aktivity, které budou nabizet v pfistim Skolnim roce (a
v dalSich letech v rdmci udrZitelnosti projektovych aktivit). Burza slouzila zaroven jako
inspirace stfednim Skolam navzajem. Soucasti setkani byla navic prohlidka Centra pro vyuku



hi-technologii a modernizovanych CNC dilen na Stfedni pramyslové Skole a obchodni
akademii Uhersky Brod.

Presto, Ze byly pozvanky na setkani metodik( rozesilany vSem feditelim Uplnych
zakladnich a stfednich Skol v kraji, nedafilo se metodické setkani naplfiovat podle o¢ekavani.
Puvodné bylo v projektové Zadosti planovano, Ze se této aktivity za¢astni minimalné 740 osob.
Pocitali jsme, Ze se kazdého z 12 okresnich setkani zu€astni cca 40 osob a krajskych setkani
po 120 osobach. V realu se vSak ukazalo, ze se stanovené hodnoty poctu Uc¢astniki nepodafi
doséahnout. Celkem se za dobu projektu zG¢€astnilo vS8ech metodickych setkani 545 osob.

Nej¢astéjSimi duvody neucasti, které zastupci Skol uvadéli, byly kapacitni. Na mensSich
Skolach byva problém uvolnit jednoho ¢i vice pedagogickych pracovniku, protoze za né jen
téZko najde vedeni Skoly nahradu do vyu€ovani. Konkurenénich, zejména vzdélavacich akci
byva v prabéhu Skolniho roku zna&né mnoZzstvi, a tak musi feditelé peclivé zvaZzovat, kterym

v s v v v

Z nich déat prednost. Nejnizsi t€ast jsme zaznamenali v okrese Kroméfiz, coZ si vysvétlujeme

zejména skutecnosti, Ze na Kroméfizsku je cca o 14 zakladnich Skol méné v porovnani
s ostatnimi okresy Zlinského kraje.

Dvé celokrajsk& setkani se uskute¢nila v ¢ervnu 2014 a kvétnu 2015. Volili jsme termin
pred koncem 8kolniho roku, protoZe jsme prfedpokladali, Ze v zavéru prvniho roku projektu
budou mit projektové stfedni Skoly dostatek zkuSenosti, ndpadu a materialu ke sdileni. Druhé
krajské setkani muselo logicky nasledovat v urcitém odstupu a zaroven bylo koncipovano jako
zaveérecné setkani metodiku, proto padla volba také na 2. polovinu Skolniho roku 2014/2015 —
tedy po skonceni vSech setkani na okresni trovni. Byli jsme si védomi skute¢nosti, Ze v téchto
meésicich jsou pedagogové zaneprazdnéni nejprve pfijimacimi zkouSkami, poté maturitami
a Skolnimi vylety, a Ze tedy nebude jednoduché zajistit i¢ast 120 osob. Pfresto se kazdého
z celokrajskych setkani za€astnila pfiblizné stovka osob. Zména v poc¢tu uéastniku této klicové
aktivity neméla negativni vliv na rozpocet ani dosazeni cili projektu.

Obr. 7 Metodické setkdni pedagogii ZS a SS okresu Vsetin, 10. 12. 2014



Pocet respondentu (G¢astnici krajskych setkani metodikd): 146

Za uspéch Ize povaZovat, Zze 95 % respondentl vnimalo metodicka setkani jako pfinosna
(velmi/spiSe). Podobné vice nez 80 % respondentl zvolilo variantu ,urcité ano“ a ,spiSe ano*
na otazku, zda byli ostatni t€astnici ochotni sdilet své zkuSenosti. ZkuSenosti nabyté diky této
aktivité vyuziva velmi ¢asto 22 % respondentl, obas 63 % respondentt a velmi zfidka 11 %
respondentl. Vysledky grafu 75 naznaduji, Ze polovina dotdzanych pedagogu je se svymi
kolegy z jinych Skol v kontaktu jen ob&as a druhé& polovina velmi zfidka pfipadné vabec.

Do jaké miry byly pro Vas tyto aktivity pfinosem? (v %)
70
59

60

50

40 36

30

20

10 3 3 .

0 — —
velmi pfinosné spiSe pfinosné nevim spise zcela
nepfinosné nepfinosné
Graf 72
Byli ostatni ucastnici ochotni sdilet své zkusenosti? (v %)
50
44
42

40

30

20

11
10
l .
0
0 ||
urcité ano spiSe ano tak napdl spise ne urcité ne

Graf 73
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Dale je uveden vycet nejcastéjSich odpovédi na otazku dotaznikového Setfeni: ,Co jste

~s ooz

se konkrétné diky této aktivité naucil/a, jaké nové dovednosti vyuZivate v praxi?“:
* experimenty ve vyuce

» kontakty na firmy a Skoly

e programovani robotické stavebnice Lego

* informace ze strany zaméstnavatele

* badatelsky orientovana vyuka

* noveé zdroje informaci

* vyuZiti Experimentéaria Otrokovice



2.3 Podpora vyuky cizich jazyk G a v cizich jazycich ve Skolach
a Skolskych za Fizenich

ZvySovani jazykové vybavenosti Zzak 1 v technickych a pfirodovédnych pfedmétech.

2.3.1 Cila: Podpora vyuky p Firodov &dnych a technickych p fedmétd na SS metodou
CLIL, véetné tvorby u €ebnic a vzd élavacich material G pro zaky

KliCovou aktivitu realizovali: partnefi P1, P4, P15

Aby se zvysila jazykova vybavenost zak( SS v technickych a pFirodovédnych pfedmétech,
probihala po dobu projektu na partnerskych SS vyuka odbornych pfedmétd také v anglickém
jazyce metodou CLIL. Cizojazyénou vyuku absolvovali Zaci v pfirodovédnych pfedmétech
(chemie, biologie, fyzika) a v technickych pfedmétech (napf. technologie, elektrotechnika,
stavebni konstrukce). Sou€asné byly v ramci aktivity vytvofeny elektronické ucebnice
a prezentace. Vyuka probihala v délce 1 aZz 2 vyu€ovaci hodiny 1-2x za mésic.

Na gymnéziu partnerské SS — P1 byla metoda CLIL vyuZita ve vyuce pfirodovédnych
pfedmétlt — fyziky, chemie a biologie. Na odborné Skole P1 probihala vyuka metodou CLIL
také v predmétech fyzika, chemie a v technickych pfedmétech. Zaci se seznamili se zakladnimi
odbornymi terminy pouzivanymi v angli¢tiné v profesich automechaniku, elektrikaru,
instalatérd a strojarll. V ramci nasledujici aktivity C1b byly vytvoreny 2 elektronické slovniky
(pfirodovéd. a technickych pojmu) o rozsahu 30 a 35 stran. Pojmy vyhledavali, zpracovavali
a konzultovali s vyucujici anglického jazyka sami Z4ci.

Na partnerské SS — P4 byl v angli¢ting vyuovan odborny predmét stavebni konstrukce.
Vyuka probihala za ucasti ucitele odbornych predmétd a rodilého mluvéiho ve 14dennich
intervalech v rozsahu 2 vyucovacich hodin. Zaci pracovali s nové vytvofenou udéebnici
a odbornym slovnikem. Elektronicka ucebnice (40 lekci) i elektronicky slovnik (cca 1 500
pojmt, CJ-AJ a AJ-CJ véetné vyslovnosti) byly vytvofeny pro 1.-3. roénik oboru zednik, pro
pfedmét stavebni konstrukce. Kazdéa lekce ucebnice je tvofena odbornym textem, slovnikem
k danému tématu a abecednim seznamem pouZitych cizich slov v AJ. Na zavér lekce je vzdy
cviceni, které slouzi k upevnéni nebo opakovani u€iva. Do pfipravy byli zapojeni pedagogicky
pracovnik — ucitel odbornych predmétd, ktery pfipravoval texty v ¢eském jazyce, lektor CLIL,
ktery texty prekladal do AJ, a rodily mluv¢i, ktery se podilel na zavére¢né Upravé a korekturach
uCebnich textd a slovniku. Ukazka obsahu ucebnice je uvedena v pfiloze.

Postfeh z realizace na partnerské SS — P4:

»Spolupracujici tym resil problém, jakou zvolit ndrocnost pro dany obor stavebnictvi, aby
ucebnice a slovnik byly pro Zdky primérené ndrocné, protoZe pro Zdky stavebnich obort neni
na trhu vhodnd ucebnice, kterd by odpovidala urovni pro danou cilovou skupinu v oboru
stavebnictvi a zohledriovala mozZnosti a schopnosti ucrid daného ucebniho oboru a byla
napsdna v souladu se SVP skoly J. Sousedika Vsetin.

Prednost ucebnich text( neni v kvantu zpracovanych stran a mnoZstvi cviceni, ale jeho prednost
spociva v peclivém vybéru témat, textu a cviceni s akceptovdanim schopnosti Zaki ucebniho
oboru tak, aby byly pro cilovou skupinu pfinosem, protozZe takové ucebnice na trhu chybi. Jako




velmi pozitivni se projevil i vstup rodilého mluvciho a to jak do pripominkovdni vyukovych textd,
tak i do vyuky.

Pro uspéch metody je tedy dilezité pevné stanovit cile vyuky, ale zaroven metodicky primérené
tyto cile realizovat. Pro vyuku pomoci metody CLIL je zapotrebi dobre vzdélané (obsahové i
jazykové) vyucujici a mit k dispozici vhodné materidly, které se v soucasné ceské skole zatim

vytvdreji "na miru" samotnymi vyucujicimi.” (Evaluacni zprava P4 2015: 87)

Vyuka metodou CLIL na partnerské SS — P15 byla cilena na Zaky 2. a 3. roéniku
maturitniho oboru mechanik sefizova¢ a zaroven na zaky nematuritniho oboru obrabéc kova.
V obou pfipadech byl vyu€ovan odborny predmét technologie. Ucitelka anglictiny, ktera
zajistovala vyuku v pfedmétu technologie, se pfipravovala pod vedenim ucitele odborného
predmétu technologie (vybér témat, zafazeni poznatk( z praxe a odborného vycviku apod.).
Evaluaéni zprava partnerské SS — P15 zmiriuje (stejné& jako P4) narognost vyuky a predevsim
pFipravy na ni z divodu neexistence vhodnych studijnich materiald. Bylo potfeba nejprve
nastudovat jednotliva témata v Cestiné a nasledné je prelozit do anglictiny. Vyucujici si
k odbornym tématim pfipravovali prezentace, které budou slouzit k vyuce i po skonéeni
projektu.

Postfeh z realizace na partnerské SS — P15:

,Volba predmétu technologie nebyla nijak ndhodnd, nebot studenti mohou uplatnit své
poznatky nejen v dalsim studiu, ale taktéZ v zaméstnani nebo navazujicim studiu na univerzité
s technickym zamérenim. Jako dalsi prinos Ize uvést fakt, Ze k nejvétsimu ndristu novych
dovednosti a kompetenci doslo u studenti nematuritniho oboru, ktefi se ucastnili vyuky po dva
roky.” (Evaluaéni zprava P15 2015: 44)

Pocet respondentt (pedagogové): 21

Pedagogové, ktefi se podileli na vyuce metodou CLIL, se shodli na pfinosu této aktivity
pro zaky SS. Ziskané znalosti mohou Zaci vyuzit jak v zaméstnani, tak b&hem daldiho studia.
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Myslite, Ze vyuka za pomoci téchto materialti Zaky
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Pocet respondentt (Zaci SS): 127

Prevazna vétSina zaku (88 %), ktefi prosli vyukou metodou CLIL, se shodla, ze vyuka
spolu s pouzivanymi vyukovymi materialy pro né byla pfinosna (spiSe/velmi), 86 % by tyto
ucebni materialy doporucilo kamaradce nebo kamaradovi.

s 7

Vyuéujici na partnerské SS — P4 se setkali se situaci, kdy slabi Zzaci metodu kritizovali,

N e

protoZe na né kladla vySSi naroky. V evaluani zpraveé k této kritice ale P4 pfidava poznamku:

,K tomu je potreba dodat, Ze metoda CLIL miZe naopak slabsim Zakiim v nékterych pripadech
pomoci, protoZe vyucujici je motivovdn k vétsimu zjednoduseni a k vybéru nejpodstatnéjsich
informaci tak, aby byly srozumitelné a jazykové prijatelné.” (Evaluacni zprava P4 2015: 87)

Z dotazovanych uvedlo 79 %, Ze se zajima (velmi/trochu) o pfirodovédna a technicka
témata. O studiu na vysoké 3kole uvaZuje 34 % dotazanych (ur&ité/spise ano), 41 % na VS
studovat nechce (spiSe/viibec ne) a 25 % respondentl neni dosud rozhodnutych.
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Centra vzdélavani Pfirucka dobré praxe
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Nékteré ohlasy 7aka SS (vyjadieni z odevzdanych dotaznik():

,Dovedu v anglickém jazyce odborné popsat jednotlivé cdsti stroji.”
,Umim popsat technologie v anglickém jazyce — napr. brouseni.”

,,Novou slovni zdsobu a popis jednotlivych stroji budu moci uplatnit pfi budoucim studiu na VS
nebo v zaméstnani.”

,Znam zdklady technického anglického jazyka — umim popsat stroj, jeho funkci a materidly. V
budoucnosti budu chtit studovat na VS technického sméru, takZze budu moci slovni zdsobu
vyuzit.”

2.3.2 C1b: Tvorba cizojazy €nych slovnik , které budou nasledn & vyuzity p ¥i vyuce
technickych a p Firodov &dnych p Fedmétd na SS

KliCovou aktivitu realizovali: partnefi P1, P4

Popsana je v pfedchozi kapitole 2.3.1

Pocet respondentl (pedagogove): 14

VétSina (79 %) dotazanych pedagogu povazovala vytvofené materidly za spiSe pfinosné,
21 % za velmi pfinosné. Podle 71 % pedagogl zaky vyuka uréité bavila, 29 % si mysli, Zze
vyuka Zaky spiSe bavila.
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taky? (v %)
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Centra vzdélavani Pfirucka dobré praxe

Myslite, Ze vyuka za pomoci téchto materiald Zaky bavila?
(v %)
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Pocet respondent (Zaci SS): 77

Za velmi a spiSe pfinosné povaZuje cizojazy¢né slovniky 80 % dotdzanych 24kl a 86 %
by je doporucilo kamaradovi ¢i kamaradce. O pfirodovédné a technické pfedméty se velmi
a spiSe zajima 85 % respondentd. O studiu téchto oborl na vysoké Skole uvazuje 32 %
(urgité/spiSe ano) respondentd, ale 63 % spiSe nebo vidbec o VS neuvaZuje. Vy3si procento
,nestudijnich* Zaku je dano tim, Ze partnerska SS P4 realizovala tuto aktivitu u nematuritniho

oboru zednik.

Do jaké miry povazujes tyto materidly za pfinosné? (v %)
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Centra vzdélavani Pfirucka dobré praxe

Doporucil/a bys tyto materialy své kamaradce ¢i
kamaradovi? (v %)
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O pfirodovédna a/nebo technicka témata se (v %)
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2.3.3 Clc: Zapojeni rodilého mluv  €iho/odbornika z praxe do vyuky technickych
a ptirodov édnych p fedmétu jako druhého pedagoga ve vyuce

Kli€ovou aktivitu realizoval: partner P4
Pocet respondentu (zaci SS): 21

PfestoZe byla tato aktivita realizovana ve skupiné zaku 3letého oboru zednik, uvedla
v dotazniku vétSina respondentl (94 %), Ze tato aktivita pro né byla pfinosna (velmi, spise)
a Ze by se ji znovu zu&astnili. O pfirodovédna nebo technicka témata se velmi nebo trochu
zajima 81 % respondent(, ale 77 % z nich neuvaZuje o studiu na VS.

Do jaké miry byly pro Tebe tyto aktivity s odborniky z
praxe pfinosem? (v %)
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Kapitola 3: N ékolik slov na zav ér

Projekt Centra pfirodovédného a technického vzdélavani pro moderni vyuku Zzaku
stfednich a zakladnich Skol ve Zlinském kraji (CZ.1.07/1.1.00/44.0010) byl vSemi
zuCastnénymi stranami pfijat velmi pozitivné. Pedagogové ho €asto hodnotili jako ,nejlepSi
z projektd pro Skoly“. S podobnym uUspéchem a ocenénim se setkala prevazna vétSina
projektovych aktivit také u Zakd. Prace s novou technikou i s béznymi dilenskymi nastroji
pfinesla Zakim vedle zpestfeni vyuky také mnoho novych dovednosti. NadSeni Zaku
zakladnich Skol a jejich radost z prace na dilnach i v laboratofich byla podle pedagogl patrna
b&hem vétSiny projektovych aktivit.

Kritiku jsme zaznamenali jen v souvislosti s projektovou administrativou. Projektovi
manazefi, zodpovédni jen za administrativu a realizaci projektovych aktivit jsou z finan¢nich
davodd na Skolach stale spiSe vyjimkou. A pro ¢lovéka, ktery kromé c&innosti spojenych
s projektem, pasobi na Skole i jako pedagogicky pracovnik je skloubeni obojiho velmi naroéné.

Partnerské SS nejcastgji realizovaly tyto aktivity zaméFené na investiéni a neinvestiéni
podporu:

Ala: Vybaveni pro laboratore, odborné u€ebny, dilny a Skolni hospodafrstvi

A2a: Vybaveni prostor pro vyuku hmotnym neinvesti¢him majetkem a spotfebnim materialem
pro pfirodovédné a technické vzdélavani

A2b: Vzdélavani pedagogickych pracovnikui k obsluze stroji a zafizeni

A2d: Volnocasové aktivity pro zaky SS zaméfené na pfirodovédné a technické vzdélavani

A dale také aktivity zamérené na podporu spoluprace stiednich a zékladnich 3kol:

Bla: Sdileni ugeben, dilen, laboratofi SS pro povinnou vyuku ZS

Blb: Volno&asové aktivity pro zaky ZS zaméfené na prirodovédné a technické vzdélavani
Blc: Programy vzajemného uéeni zaka SS a ZS

vvvvvv

stfedniho Skolstvi (zastaralé vybaveni, Ubytek Zzaku) zcela racionalni duvody. Potfeba
modernizovat vybaveni a zkvalitnit vyuku byla timto projektem alespori z€asti naplnéna.
Zaroven se partnerskym stfednim Skolam podafilo navazat funkéni spolupraci se zakladnimi
Skolami. Spole¢né aktivity stfrednim Skolam umoznily zav€asu oslovit potencionalni uchazece
o studium — zaky 2. stupné zakladnich Skol. Zménit stagnujici &i klesajici trend v poctu zaku
pfijimanych do prvnich ro¢nik neni snadné. Ve srovnani se Skolnim rokem 2010/11 byl pocet
Zzaku vychazejicich v letech 2011/12 az 2014/15 z 9. roénik( zakladnich Skol 0 3,5 az 7,5 %
nizsi. Pfesto (podle evaluanich zprav) asi na tfetiné partnerskych stfednich Skol pocty
uchazecu o pfijeti v minulych dvou letech (oproti Sk. r. 2010/11) vzrostly.

O nékteré z podporovanych aktivit byl ze strany partnerskych SS spiSe mensi zajem.
Domnivame se, Ze partnefi vyhodnotili tyto aktivity jako nadstandard, ktery by si mohli dovolit
(v ramci jiného projektu), az GspéSné zvladnou zrealizovat prioritni aktivity. Naroky na
personalni a organizacni zajisténi zejména aktivit Bla, Blb a A2d byly znacné vysoké.
Partnerstvi se zaméstnavateli navazaly partnerské SS jiz pfed projektem a Fesi je tedy jinymi
zpUsoby nez pres projektove aktivity.



NiZ8i zajem jsme zaznamenali o nize uvedené aktivity:

A2c: Vzdélavani pedagogickych pracovnikl v metodach a formach prace vyuzivajicich
vystupl OP VK

A2e: Vytvareni siti spolupracujicich Skol - burza stfedoskolskych sluzeb

A2f: DIouhogobé spoluprace stfednich Skol a vysokych Skol vedouci k udrzeni/zvySeni zajma
Zaku SS o studium technickych a pfirodovédnych obor(

A2g: Zapojeni odbornikd z praxe do vyuky technickych a pfirodovédnych pfedméta

Bld: Spoluprace ZS a SS se zaméstnavateli v ramci komunitniho rozvoje

Ble: VyuZziti vystupl vzniklych v rdmci IPo a IPn na podporu badatelsky orientovaného
vzdélavani s pfirodovédnym a technickym zamérenim

Cla: Podpora vyuky pfirodovédnych a technickych pfedmétd na SS metodou CLIL, véetné
tvorby ucebnic a vzdélavacich materialt pro Zaky

C1lb: Tvorba cizojazyénych slovnikd, které budou nasledné vyuzity pfi vyuce technickych a
pFirodovédnych pfedmétd na SS

Clc: Zapojeni rodilého mluv€iho/odbornika z praxe do vyuky technickych a pfirodovédnych
predmétu jako druhého pedagoga ve vyuce

Monitorovaci indikatory se partnerskym stfednim Skoldm dafilo bez obtizi naplhovat a to
zejména diky velkému z4jmu zakladnich Skol o sdilenou vyuku i volnogasové aktivity uréené
74kam ZS a SS.

Pokud by na zavér mély byt vzneseny navrhy na zlepSeni ve vztahu k pfiStim projektim,
bylo by to, vedle zjednoduSeni administrativni naro€nosti, doporuéeni zaméfit se vice na
aktivity, které by vedly ke zméné genderové stereotypniho vnimani pfirodovédnych
a technickych pfedmétd (obord) u divek a chlapcu. Projekt Centra vzdélavani potvrdil, Ze i kdyz
v praxi se divky chlapctm v pfirodovédnych i technickych aktivitach vyrovnaji, o studiu téchto
oborl uvazuji vyrazné méné casto.

Vystupy projektu jsou dostupné na oficialnim internetovém portalu Zlinského kraje - na
strankach projektu Centra prfirodovédného a technického vzdélavani pro moderni vyuku Zaka
stfednich a zakladnich Skol ve Zlinském kraji: http://www.kr-zlinsky.cz/centra-prirodovedneho-
a-technickeho-vzdelavani-pro-moderni-vyuku-zaku-strednich-a-zakladnich-skol-ve-zlinskem-
kraji-cl-2556.html

PFi zpracovani Pfiruc¢ky dobré praxe jsme vychazeli z téchto dokumentu:
» evaluacni zpravy partnerskych skol,

* prubézné monitorovaci zpravy projektu.



Priloha: P fiklady dobré praxe

PRIKLAD DOBRE PRAXE 1 5
Extrakce a chromatografie rostlinnych barviv — voln o€asova aktivita pro Zaky SS

SKOLA: Gymnéazium Jana Pivecky a Stfedni odborné Skola Slavi¢in (P1)

KLICOVA SLOVA: rostlinna barviva, B-karoten, chlorofyl, silufol, alufol,
chromatografie, extrakce, vytfepavani

STRUCNA ANOTACE:

VolnoCasova aktivita je urena pro Zaky stfednich Skol, pfipadné pro vySSi stupné Skol
zékladnich. Zéaci postupuiji dle laboratorniho navodu. Dle ngj stanovuiji, jaka barviva se nachazi
v jednotlivych typech listl — aktivita je sméfovana do obdobi podzimu, aby bylo k dispozici
Siroké barvené spektrum listd. ZAci si timto zpGsobem rozSifuji informace o rostlinnych
barvivech, porovnavaiji jeho typy v jednotlivych barvach listd. V neposledni fadé si také osvojuji
zru€nost a pfesnost prace v laboratofi, ktera je v analytické chemii velmi dulezita.

KONTEXT:

VolnoCasovy krouZzek se kona lkrat za tyden v prostorach Skolni laboratofe, ktera je pro
podobny typ pokusu velmi dobfe vybavena.

Na zrucnost a pfesnost prace jsou ze strany pedagoga kladeny vétSi naroky nez ve
standardnich hodindch chemie & seminéfich. Z&ci jsou v krouZku vedeni k samostatné,
systematické praci v laboratofi. Je zde snaha vychovat Zaky tak, aby neméli sebemensi
problém pfi pfechodu do vysokoSkolskych laboratofi.

KrouzZek rozSifuje vyuku stifedo3kolské chemie, propojuje abstraktni rovnice a metody s vécmi,
které potkavaji v Zivoté kazdy den.

CILE:

Cilem této aktivity je pFiblizit chemii Zakam stfednich Skol. Zaktraktivnit pro mnohé velmi nudny
a tézky predmét — chemii.

REALIZACE:

7 w7

Teoreticka ¢ast: material na doplnéni pro zaky:

CHROMATOGRAFIE
- smés je délena na zakladé rizné schopnosti latek zakotvit se v rozdilném misté

adsorbentu

- adsorbent —

- rozdéleni: - chromatografie na tenkych vrstvdch  — je zaloZena na rizné adsorpéni
schopnosti latek obsazenych v délené smési projit sloupcem adsorbentu -
adsorbentem muize byt: oxid hlinity — (.........ccoooiiiiiiinnn. ), oxid kfemicity

obr. aparatury:
- papirova chromatografie — papir je nasycen pevnou, tzv. stacionarni
neboli zakotvenou kapalnou fazi; rozpoustédlo, které vzlina je mobilni (pohyblivou) fazi
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- sloupcova chromatografie — nalezla v laboratorni praxi Siroké uplatnéni,
ale jeho nevyhoda — pomalost a mala vykonnost — zpusobila, Ze byla nahrazena rychlejsi
a vykonnéjsi metodou plynové chromatografie

- plynova chromatografie — fyzik. — chem. metoda pro déleni plyna a par,
pohyblivou fazi je plyn
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- Ize ji pouZzit pro déleni plynu a latek, které se daji bez rozkladu prevést
na plyn, at jsou za norm. teploty pevné nebo kapalné

- umoznuje déleni minimalnich mnozstvi kapalin



Laboratorni navod:
DELENI ROSTLINNYCH BARVIV D/Z
Pom tcky:

tfeci miska s tlouc¢kem, 2 velké kadinky, nalevka, nuzky, filtracni papir, zkumavky, stojan na

zkumavky, kfemenny pisek, listy bilé a Eervené kedlubny
Chemikalie:
96% ethanol, benzin (F, Xn), voda

Postup:

- nejprve nastfihame listy rostlin

- dame do tfeci misky a tfeme spolu s kfemennym piskem

- po rozetfeni pfiddme 5 ml etanolu a ve zkumavce silné tfepeme
- roztok prefiltrujeme pres filtracni papir (a)

- 6 ml takto ziskaného roztoku dame do zkumavky

- prevrstvime 2 ml benzinu

- protfepeme a nechdme ustat (b)
CHROMATOGRAFIE ROSTLINNYCH BARVIV NA TENKE VRSTV E Z

Pom ticky:

tfeci miska, nalevka, ntzky, kadinka, kapilara, vodni l&zen, odpafrovaci miska, filtracni papir,

Silufol, listy kedlubny
Chemikalie:

aceton (F, Xi), benzin (F, Xn), isopropanol (F, X;), destilovana voda
Postup:

extrakce barviv

- cca 2 g listd kedlubny tfeme v tfeci misce s nékolika ml acetonu

- homogenni kaSovitou smés Zfiltrujeme

- dadme na odparovaci misku a odpafime do sucha na vodni lazni
chromatografie barviv

- do wyvijeci nadoby nalijeme mobilni fazi: smés benzin : isopropanol : voda
(100:10:0,25) a zakryjeme velkym hodinovym sklem

- hladina by méla byt 5 mm nad dnem nadoby

- ochlazeny odparek vzorku z kedlubny rozpustime v nékolika kapkach acetonu

- nachystame si silufolovou desku

- na startovni ¢aru si naneseme pruh extraktu a nechdme zaschnout, opakujeme
alespon 7x na stejné misto (a, b)



- silufol vloZime do vyvijeci nadoby s mobilni fazi a pfikryjeme hodinovym sklem (c)
- jakmile postupuijici rozpoustédlo dosdhne 1 cm od okraje desky, vytahneme a rychle
tuzkou obtahneme zény barviv (d)

Schéma rozlozeni barviv na silufolu:

1 234 56 7 B start

1. B-karoten, 2. feofytin, 3. chlorofyl a, 4. chlorofyl b, 5. lutein, 6. lutein-5,6epoxid,

7. violaxanthin, 8. neoxanthin.

VYSLEDEK:

Vysledkem této prace je spektrum rostlinnych barviv, které se nachéazeji v jednotlivych
barevnych variantach listd. Zaci sami dle schématu uréuji jaka barviva se nachazeji/
nenachéazeji v jejich vzorku.



PRIKLAD DOBRE PRAXE 2 5
Technickd dovednost — volno  €asova aktivita pro zaky ZS

SKOLA: Integrovana stfedni Skola — Centrum odborné pfipravy
a Jazykova skola s pravem stéatni jazykove zkousky

KLICOVA SLOVA: stavebnice, programovani, technické vzdélavani, robotika,
kompetence k feSeni problému, spoluprace stfedni a zakladni
Skoly, elektrotechnika, prace podle navodu, experiment

STRUCNA ANOTACE:

Volno&asova aktivita je uréena Zzakum druhého stupné zékladni Skoly. Hlavni naplni krouzku
vyroba nahradnich dild, pfipadné oprava dilt stavebnic pod vedenim uciteld SS. Nejprve jsou
Zaci sezndmeni s jednotlivymi stavebnimi komponenty, se zaklady elektrotechniky a zasadami
prace se stavebnici. Poté sestavuji dle stavebnich instrukci jednotlivé modely (suSic¢ka rukou,
semafor, mycka se susic¢kou a jiné). Zaci pfi praci v rdmci volnogasové aktivity rozvijeji jak
kompetence pracovni, tak i kompetence k feSeni problému a kompetence komunikativni.

KONTEXT:

Volno&asovéa aktivita probihd na Ctyfech zakladnich Skolach pravidelné 150 minut kazdych
14 dnd. Kapacita krouZku je minimalné 6 Zak( druhého stupné ZS (obvykle ho navstévuje
cca 10 zakh). Krouzek vedou dva vyucujici, divodem je moznost individualniho pfistupu
k zakam pfi plnéni Uloh a stavbé zapojeni. Minimalné jedenkrat za dva mésice vede krouzek
ucitel SS (spoleéné s ugiteli ZS), ktery zajisti specifickou vyuku — napf. jak realizovat vyrobu
nahradnich dild, jaké jsou dostupné technologie, se kterymi nemaji ucitelé ZS zkuSenosti, jak
sestavovat slozZitéjsi montazni celky a jak programovat Fidici jednotky atd. Pedagogové ZS
provadi pfipravu, vedou vlastni krouzek a kontroluji synchronizaci obsahu s navaznosti na

osnovy SVP pro ZS.

Stavebnice, které stfedni Skola zakoupila z poskytnutych prostfedk, jsou zakladnim Skolam
zapujceny na zakladé smlouvy o vypujcce.

CILE:

Cilem volnocasové aktivit je podpofit zajem zakl zakladnich Skol o technické vzdélavani, a to
diky vySSimu zastoupeni praktickych a experimentélnich ¢€innosti ve vyuce technickych
pfedmétd. V prab&hu Skolniho roku by Zaci méli ziskat pfedstavu o tom, jak se sestavuji,

v s

REALIZACE:
Obsahova napl n volno €asové aktivity

1. Uvod do mechaniky — paka, rameno, ozubena soukoli, $nekové pievody, pfevodovka,
spojka, klikové ustroji.

2. Seznameni se stavebnici, popis jednotlivych komponentu, prace s komponenty, sestaveni
mechanické ¢asti prvniho modelu — suSic¢ka rukou

3. Uvod do elektrotechniky — elektfina, vodi¢, napéti, proud, odpor, zarovka, tlagitko, motor,
senzor, napdjeci zdroj, ¢idlo.



4. Priprava vodi¢a, odizolovani, pfipevnéni bananku, zapojeni elektrické ¢asti prvniho
modelu — suSicka rukou.

5. Uvod do robotiky — historie, robot, po&itaé¢, software, Fidici jednotka.

6. Seznameni s fidici jednotkou ROBO TX, aktivace fidici jednotky, nahrani prvniho
programu — suSi¢ka rukou, ovéfeni funk&nosti modelu, odstrafiovani zavad.

7. Seznameni s nej¢astéjSimi zavadami, detekce zavad a jejich odstrafiovani.

8. Popis zadani druhého modelu — semafor, sestaveni mechanické ¢asti modelu, zapojeni
elektroinstalace, kontrola zapojeni, nahrani software, ovéfeni funk&nosti modelu.

9. Instalace software, ukdzka programovani.

10. Seznameni s programovanim (Software ROBO Pro), popis programu, moznosti
programovani, vytvoreni vlastniho programu, export a import dat do ROBO TX.

11. Popis zadani modelu — vytah, sestaveni, modelu, zapojeni, kontrola zapojeni, tvorba
programu, kontrola funk&nosti.

12. Vytvareni ndro¢néjSich modell — mycka se susSi¢kou, zadani ulohy, sestaveni mechanické
¢asti modelu, zapojeni vodi¢a, programovani ROBO TX, kontrola funkénosti

13. Tvorba modelu fizeni teploty — vysvétleni nazvoslovi, seznameni s problematikou
(vysvétleni pojmu teplota, rezistor, ventilator), sestaveni modelu.

14. Tvorba mobilniho robota, sestaveni mechanickych ¢asti.

15. Tvorba mobilniho robota, zapojeni elektroinstalace, tvorba programu pro ovladani motor,
otestovani pohyblivosti mobilniho robota.

16. Instalace bluetooth, komunikace s mobilnim robotem.

17. Tvorba naro¢néjSich programu pro Fizeni a ovladani mobilniho robota.
18. Tvorba a ovéfeni mobilniho robota pro sledovéani ary.

19. Tvorba a ovéfeni mobilniho robota — sekacka travniku.

20. Tvorba vlastnich uloh, sestavovani Fidicich programu.

Pozn.: Obsahova naplri mdze byt doplnéna vliastnimi tlohami nebo nemusi byt probrana cela.
Zé&leZi na znalostech, zajmu editovat nebo inovovat a taky dovednostech Zakd.

VYSLEDKY:

Ugast v krouzku zakam pFinasi zejména moznost dosahnout na kvalitni technické vybaveni,
poznat fungovani a vyuziti modernich technologii v praxi. Zaci zlep3uji své psychomotorické
kompetence, tedy zvySuji svou manualni zruénost. Vhodnym zadmérem se ukazala podpora
krouzk( stfedoskolskymi odbornymi ugiteli, ktefi zajistuji specifickou vyuku. Ugitelé SS a ZS
se navzdjem poznavaji a dale si mohou vyménovat poznatky nejen v odborné, ale i v
pedagogické roviné.

POMUCKY A PROSTREDKY:

Stavebnice ROBO TX Training Lab, vodi¢e, z&kladni ru¢ni nafadi, PC, propojovaci kabely.
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PRIKLAD DOBRE PRAXE 3 ) o
Sdileni dilen SS pro povinnou vyuku zak G ZS a vzajemné u €eni 24kl ZS a SS

SKOLA: Integrovana stfedni Skola — Centrum odborné pfipravy
a Jazykova skola s pravem stéatni jazykove zkousky

KLICOVA SLOVA: sdileni dilen, technické vzdélavani, fyzika, Skolni vzdélavaci
program stfedni 3koly (dale jen SVP SS), Skolni vzdélavaci
program zékladni Skoly (dale jen SVP ZS), elektrotechnika,
chemie, strojirenstvi, informatika, odborny vycvik (dale jen OV),
pedagogicky konstruktivismus, inovovana u¢ebna.

STRUCNA ANOTACE:

Sdileni dilen a vzajemné uceni zakl stfedni Skoly a zakladnich Skol je uréeno zakim druhého
stupné zékladni koly a soudasné Zakam stiedni 3koly. Hlavni naplni povinné vyuky Z7aka ZS
a SS je realizace obsahovych napini péti modull, které jsou zaméfeny na vyuku zaka ZS
v pfedmétech chemie, fyziky, pracovnich &innosti, svéta prace, informatiky a soucasné
naplfiuji vyukové osnovy (SVP) zaka SS v pfedmétu odborny vycvik. Kazdy zak ZS projde
dvéma elektrotechnickymi moduly, dvéma strojnimi moduly a jednim modulem chemickym.
Zéci ZS tim ziskaji navic i ucelenou pfedstavu pfi pfipadné volbé technického povolani. Vyuka
cilové skupiny probiha pod vedenim ugiteld SS. Prvotné jsou Zaci seznameni s teorii, dale
s jednotlivymi postupy prace za vyuZiti skupinové formy vyuky, kde skupinu tvofi 1-3 Zaci ZS
a 1 74k SS. U elektrotechnickych a strojnich modulG Z&kim vyuku zpestfuji uditelé SS
predevsim interaktivnimi Glohami, u chemického modulu zabavnymi pokusy. Z&ci pfi vyuce
v ramci sdileni dilen rozvijeji kompetence pracovni, kompetence k feSeni problémd,
kompetence ICT a kompetence komunikativni.

KONTEXT:

Povinna vyuka zakua probiha v technickych dilnach praktického vyuc€ovani, vyukou prochazi
Styfi zapojené ZS. Kazda ZS projde vyukou péti vytvorenych modulti, kazdy modul trva Sest
vyucovacich hodin (v jednom vyu€ovacim dnu), pfiemz jedna vyu€ovaci hodina je 60 minut,
podle osnov pfedmétu odborny vycvik. Vzhledem k bezpec€nosti prace a poctu pracovnich mist
na dilnach a laboratofi jsou vzdy Zaci kazdé ZS rozdéleni do tFi skupin. Kazda skupina pak
prochazi v jednom dnu vyukou jednoho modulu. Skupiny pak prochazi vyukou ve skupinové
form& vyuky, vyuku absolvuji spoleéné Zaci ZS a Zaci SS. Zaci SS disponuji vy3si
psychomotorickou Urovni, kontroluji, hlidaji dodrzovani BOZP, pomahaji a pfipadné koriguji
zavady, predavaji své zkuSenosti a poznatky mladSim zakum, jde zde o vrstevnické uceni.
Zaky pak ugitelé OV kouduji, a to zvySenym pracovnim nasazenim. Dale jsou ugitelé OV
zodpovédni za pfipravu uéebniho materialu, didaktickych pomucek a za plnéni SVP SS. Z4ci
jedné 3Skoly tedy projdou ucelenou, naplanovanou vyukou v péti pracovnich dnech. Zapojeni
pedagogové ZS kontroluji obsahovou naplf a jsou zodpovédni za plnéni SVP ZS.

CILE:

Cilem sdileni dilen a vzajemného uceni je podpofit zajem zaku zakladnich Skol o technické
vzdeélavani predevsim diky vySSimu zastoupeni praktickych a experimentalnich ¢innosti ve
vyuce technickych pfedmétd. V pribéhu Skolniho roku by Zéaci zakladnich Skol méli ziskat
psychomotorické dovednosti a pfedstavu, jak vyuZivat nabyté teoretické znalosti v praxi, projit



vyukou v zaZitkovém prostfedi, tedy v pracovnim prostiedi, kterymi zakladni Skoly nedisponuji
a ani disponovat nemohou.

REALIZACE:
Obsahovéa napl f povinné vyuky zak G ZS na SS

Naplné jednotlivych modulu jsou obnovovany tak, aby se nevytvofril prostor pro pfezdivku Skoly
v zavislosti na vyrobku nebo u¢ebnim obsahu. Mezi Zaky ¢asto oblibené klisé, Skola ,Ptaci
budka“, ,Stinitko“ a podobné. Na obsahové naplné jsou kladeny vysoké naroky, pocitame
v modulech taky se Zaky nadanymi nebo manualné vice zruénymi, samozfejmé vsak i opacné
se Zaky, ktefi maji vzdélavaci hendikepy.

1) Prvni elektrotechnicky modul

Obsahem vyuky tohoto modulu je vyuka zaka ZS v predmétech fyzika, pracovni ¢innosti, svét
prace, informatika, které maji stejnou obsahovou ¢ast se zaky SS v predmétu odborny vycvik.
Vyuka modulu je teoreticko-praktickd. Zaci se uéi zékladni fyzikalni vzorce, zakladni
elektronické soucastky a vSechny takto ziskané poznatky ovéfuji v praktické cinnosti.
Vysledkem této €innosti je zhotoveni vybraného vyrobku, ktery se liSi v zavislosti na potfebach
Zaku, tak jak je zminéno vySe. Vyrobky (vanoéni stromecek, stroboskop, srdi¢ko z vodice,
srdigko-privések z cuprextitu) zistavaji po zhotoveni Zakiim ZS, ktefi je vyrobili. Zaci nadani
jsou schopni vyrobit a tudiZ si odnést i dva vyrobky, béhem jednoho u¢ebniho dne. Nedilnou
soucasti obsahové ¢asti modulu je Zakovské hodnoceni vyuky na interaktivni obrazovce.
Interaktivni obrazovku navic vyuziva cilova skupina ve formé nékolika her k (napfiklad
basketball, fotbal nebo pexeso).

2) Druhy elektrotechnicky modul

Vyuka tohoto modulu je zaméfena na vyuku zakt ZS v pfedmétech fyzika, informatika, svét
prace, pracovni ¢innosti. Zminéna vyuka pfedmétu se prolina s tematickymi celky ve vyuce
74k SS, v pfedmétu odborny vycvik. Teoreticka vyuka se zaméfuje na vyuku jednotlivych
elektrotechnickych komponentd, vliv jejich vlastnosti na kone¢nou fyzikalni vlastnost, vypocty
zakladnich fyzikélnich vzorcu. Sou€asné se vyuka zabyva zakladnimi principy programovani
elektrotechnickych komponentt. V praktické ¢asti ovéruji teoretické poznatky a s pomoci
elektrotechnickych vykresu zapojuji zakladni obvody stmiva¢e — ovladani stmivace ze dvou
mist. Pfipadné za pomoci RF stmivale a spinaCe, ovladani 4 kanalovym vysilaem a jeho
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opét podle elektrotechnickych vykresu.
3) Prvni strojni modul

Zde se zaméfujeme na vyuku zaki ZS v predmétech fyzika, pracovni &innosti, svét prace
a soucdasné na predmét odborny vycvik zaka SS. V teoretické &asti se zaméFujeme na délent,
spojovani a tvarovani materiald, dale pak na fyzikalni stroje (paky) a specialni strojni nastroje,
stejné jako materialy a jejich zakladni sloZeni. V praktické ¢asti Zaci vytvareji vyrobek podle
technického vykresu, ktery Zaci musi umét precist a ve skupiné si pfedavaji zkusenosti a dalSi
své poznatky. Zminéné vyrobky jsou rtzné, napfiklad IZice na obouvani obuvi, hlavolam
ze Gtyr ¢asti, hlavolam ze dvou ¢asti nebo Stitek na klice. Vybér prace uréuje ucitel SS, ktery
skupiny Zaka koucuje a sou€asné vybird praci tak, aby cile byly pfiméfené a tedy splnitelné.
Zaci dokongenim a kvalitni finalizaci posiluji své sebevédomi a kladny vztah k technickému
vzdélavani. Stejné jako v nasledujicim druhém strojnim modulu maji Zaci moznost vyuzivat
interaktivni tlohy, vzhledem k tomu, Ze interaktivni obrazovku, zakoupenou v ramci projektu,
jsme umistili na mobilni rdm, takZe staci pfipojit pouze notebook a zacit s interaktivitou.
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Predevsim Zaci ZS maji vy33i zajem sahnout si na monitor a prolistovat postup préace, razné
pohledy na vyrobek a dalsi.

4) Druhy strojni modul

Zde se stejné jako prvniho strojniho modulu zamé&Fujeme na vyuku zaka ZS v piedmétech
fyzika, pracovni &innosti, svét prace a soucasné na pfedmét odborny vycvik zaka SS.
Teoreticka ¢ast, kterd je zaméfena na déleni materialu, tvarovani materialu, fyzikalni stroje
(péky), strojni méfici zafizeni a dalSi specialni strojni nastroje, je doplfiovana v praktické Casti
Z&ci vyrobou pfedem stanoveného produktu, ktery Zaci maji dany technickym vykresem. Z4ci
musi umeét precist technicky vykres a opét praci ve skupiné si pfedavaji zkusenosti, poznatky
atd. Zminénymi produkty jsou v tomto modulu napfiklad stojanek na psaci potfeby, stojanek
na mobil, pfivéSek na krk (jméno, monogram). Diky mobilnimu provedeni obrazovky
s dotykovym rameckem (interaktivni pomucka) si Zaci mohou nejen svou praci aktivné
prochéazet, ale na zavér vyucovaciho dne si své pracovni postupy spole¢né projdou formou
hry, ktera Zaky motivuje ke zvySené pozornosti a ucitele ke konstruktivistickému uceni.

5) Chemicky modul

Obsahem vyuky chemického modulu je vyuka zaku ZS v predmétech chemie, fyzika, pracovni
g¢innosti, svét prace. Opét se dfive zminéna obsahova &ast prolind s vyukou zaki SS
v pfedmétu odborny vycvik. Vyuka modulu je teoreticko-praktickd. Zaci se uéi zakladni
chemické a fyzikalni vzorce, zakladni chemické prvky a ziskané poznatky ovéfuji v praktické
¢innosti. Praktickou &innosti jsou chemické laboratorni cvi¢eni — dlkaz kationtd a aniontu
tézkych kovu ve vodach, technologicka pfiprava oxidu vapenatého, reakce neznamych plyna,
pfiprava oxidu Zelezitého ze znecisténé pfirodni vody, ukazkové alternativni pokusy (napf.
haSeni hoi&iku, nehoflavy kapesnik, jinovatka, umé&la mlha atd.). Zaci maji moZnost na zavér
vyrobit si chemicky odznak. Zaci nadangj$i maji je$té moznost si tento odznak zdokonalit
postfibfenim.

Pozn.: Obsahova néplri mdze byt doplnéna vlastnimi tlohami nebo mdze byt modifikovana
jejich vlastnimi navrhy a podnéty. VSe zaleZi na zminénych znalostech, zajmu editovat nebo
inovovat a taky nadanosti, ¢i opa¢né poruchami uceni Zaka.

VYSLEDKY:

s s~ 2

Ugasti v povinném vzdélavani zaka ZS pfinasi zakam zejména moznost doséahnout na kvalitni
technické vybaveni, poznat fungovani a vyuZiti modernich technologii v praxi. Zaci stfedni
Skoly se na pfedavani svych zkuSenosti mladSim spoluzakam vice pfipravuji a snazi se pred
zaky ZS vypadat co nejlépe. Tim dochazi ke zlepSenym studijnim vysledkdm zaka SS. Zaci
zakladnich skol Iépe rozumi mluvé svych vrstevnikl, dokaZou vice respektovat poukazovani
na priority technického vzdélavani a tim taky dosahuji zvySeného pfenosu informaci. VSichni
zaci zlepSuji své psychomotorické kompetence, komunikativni kompetence, kompetence
k u€eni, kompetence socialni a kompetence k feSeni probléma. Vhodnym zamérem se ukazalo
koucovani skupin zaku stfedoskolskymi odbornymi ugiteli, ktefi touto specifickou metodou
vyuku a formou vrstevnického u€eni sami ziskavaji nové praktické poznatky pro vzdélavani
zakl. Ucitelé konstruktivistickym pfistupem ke vzdélavani vice poznéavaji potfeby zaku
ve vSech jeho oblastech.

POMUCKY A PROSTREDKY:

Péjeci stanice-mikropajedla, pajka, desky ploSnych spoj(, technicky lih, vodi¢e, zakladni ruéni
naradi, propojovaci kabely, pakové nuzky, RF control sady na ovladani svétel, pasové pily,
primocaré pily, kotou€ové pily, strojni sady na opracovani materialu, raznice, sady vrtak,
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chemické soupravy, laboratorni sklo, dilenské pracovni stoly, obrazovky s dotykovymi senzory
(interaktivni obrazovka), PC, elektrotechnické, strojni a chemické méfici pfistroje.

FOTOGALERIE:
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Stojanek na tuzky
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PRIKLAD DOBRE PRAXE 4 5
Geocaching — volno éasovy krouzek pro zaky SS

SKOLA: Stfedni odborna Skola a Gymnazium Staré Mésto (P3)

geocaching, zemépis, digitalni technologie, GPS, invazivni rostliny,
mapovani vyskytu Zivocichl, pobytova znameni Zivo€ichu, vyuZziti
pudy

KLICOVA SLOVA

STRUCNA ANOTACE:

Priklad dobré praxe je ukazkou jak propoijit vyuZziti atraktivni digitalni technologie s vyukou
zemeépisu, biologie a tymovou praci v pfirodnich podminkéch. Pfidanou hodnotou krouzku je
téZ provazanost s vyukou zaku zakladni $koly. Cinnosti realizované v ramci této volnogasové
aktivity umozZznfuji prohloubit znalosti zak( v oblasti fungovani technologie globalnich
polohovych systému (GPS) a pfirodovédnych oborl. ZavrSenim pak je mozZnost zlU¢astnit se
pfiméstského tabora geocaching.

CILE:

Cilem je prohloubit znalosti Zakii v oblasti fungovani technologie globalnich polohovych
systému (GPS) a pfirodovédnych obor( a seznamit je s moznostmi vyuziti téchto technologii
v praxi. Zaci pracuji v tymech a udi se tak tymové spolupraci a komunikaci; rozvijeji zajem
o krajinu, pfirodni prostfedi i techniku.

REALIZACE:

Volnogasovy krouZek pro zaky SS je realizovan v rozsahu 1 hodina tydné b&hem 3kolniho
roku, kapacita min. 6 zaku. Krouzek povede 1 pedagog ze SS.

Tabor je realizovan v rdmci letnich prazdnin, v rozsahu 5 dni po 8 hodinach. Tabor vedou 3
pedagogové ze SS. Miniméalni poget Gdastnikil piiméstského tabora je 21 z Fad zaka SS a ZS.

Obsahova napl n

. Geoinformacni technologie: Uvod do problematiky
. Systém GPS (globélni polohové systémy)

. Jak pracuje pfistroj GPS

. Zaklady geocachingu

. Prace se serverem geocaching.com

. Z&klady Sifrovani

. Tvorba a zakladani keSe

. Udrzba kese

© 00 N o o0 b~ wWw N e

. Propojeni pfistroje GPS s programem Google Earth



VYSLEDKY:

Z&ci si v prib&hu 3kolniho roku vyzkouSeli praci s GPS pfistrojem, ktery se naucili dobfe
obsluhovat. VyzkouSeli si jak hledani, tak zakladani keSi. Seznamili se rdznymi pouzivanymi
Siframi. Soudasti prace s piistrojem GPS bylo i mapovani invaznich rostlin v okoli. Zaci se tak
naucili pracovat i s geografickymi informaénimi technologiemi.

Ugitelé si rozifili své dovednosti spoéivajici v motivaci zaka ZS a pfizplsobeni naro¢nosti
prace pro zaky ZS. Spoluprace mezi ZS a SS probihala bez problém0; a to jak spoluprace
mezi zaky navzajem, tak mezi uciteli. NejvétSim prekvapenim bylo vzdy nadSeni zaku, ktefi,
i pfes pocatecni neduveéru k aktivité, tuto aktivitu vzdy koncili s nadSenim. Nejednou se stalo,
Ze jsme je témeér museli ,vyhanét“ ze Skoly.

POMUCKY A PROSTREDKY

Pristroje GPS (Garmin Dakota 20), Internet, dataprojektor, plastové krabi¢ky na vyrobu kesi,
magnety, draty, odrazky, papiry, tuzky, baterky, pocita¢ apod.

FOTOGALERIE:
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PRIKLAD DOBRE PRAXE 5
Stavebni konstrukce — Building Constructions
u€ebni texty pro stavebni obory v anglickém jazyce me  todou CLIL

SKOLA: Stfedni odborn& Skola Josefa Sousedika Vsetin (P4)
KLICOVA SLOVA: odborny text, uebnice, stavebnictvi, stavebni konstrukce, metoda
CLIL

STAVEBNI
KONSTRUKCE-
BUILDING
CONSTRUCTIONS

ODBORNY TEXT

ety fenty pan siavedm obary v SnEckeE jaryte meiodon C1LE

PhDr: lossf Misun, Ing. Markéta Clzova
S04 Josefa Sousedika Vaatin
2014315
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OBSAH

Lekce 1 Ovodl

lekce 2 Uvod Il

Lekce 3 Hiavni £asti objekth pozemnich staveb

Lekce 4 Rozdéleni staveb

Lekce 5 Zemni prace |

Lekce & Zemni prace Il

Lekce 7 Tridéni zemnich praci

Lekce 8 Sypané konstrukce

Lekce 9 BOZPI.

Lekce 10 BOZPII.

Lekce 11 BOZP L.

Lekce 12 BOZPIV.

Lekce 13 BOZP V.

lekce 14 Konstrukce zaklad |

Lekce 15 Konstrukce zékladi Il

Lekce 16 Plo3né zaklady I.

Lekce 17 Ploiné zaklady Il

lekce 1B Ploiné zaklady Il

Lekce 19 Hiubinné zdklady I

Lekce 20 Hiubinné zdklady II.

Lekce 21 lzolace proti vodé- hydroizolace

Lekce 22 Swislé konstrukce I.

Lekce 23 Swislé konstrukce Il

lekce 24 Kominowé a ventilaéni priduchy I.

lekce 25 Kominowé a ventilaéni priduchy Il

Lekce 26 Stavebni otvory

lekce 27 Vodorowné konstrukee I

Lekce 28 Vodorowné konstrukce Il

Lekce 29 Vodorowvné Konstrukee Il

lekce 30 Vodorovné konstrukce IV,

lekce 31 SchediSEl.

Lekce 32 Schodisté .

Lekce 33 Stiechyl.

Lekce 34 Stiechy .

lekce 35 Stiechylll.

Lekce 36 Lpravy povrchi stén a stropt 1.

Lekee 37 Upravy povrchi stén a stropf L

Lekce 38 Upravy povrchil stén a stropd Il

lekce 39 Certifikace a prokazovani shody 1.

lekce 4D Certifikace a prokazovani shody Il
Souhrnny slovnik

Ucebnice a slovnik jsou dostupné zde: http://www.kr-zlinsky.cz/centra-
prirodovedneho-a-technickeho-vzdelavani-pro-moderni-vyuku-zaku-strednich-a-
zakladnich-skol-ve-zlinskem-kraji-c1-2556.html




PRIKLAD DOBRE PRAXE 6 5
Od realného k virtudlnimu — volno  €asova aktivita pro Zaky ZS

SKOLA: Stfedni Skola nabytkarska a obchodni Bystfice pod Hostynem
(P9)
KLICOVA SLOVA: 3D technologie, pracovni kompetence, prace se difevem,

prostorova predstavivost, technické vzdélavani, manualni
zru€nost, spoluprace stfedni a zakladni Skoly, skupinova prace,
prezentace

STRUCNA ANOTACE:

Volnogasova aktivita je uréena pro zaky 7., 8. a 9. roéniku zakladni 3koly. Zaci si v prvni fazi
navrhnou a ze dfeva vyrobi drobny pfedmét (Satni raminko, dfevénou hracku, reliéfni Fezbu,
intarzii), seznami se s 3D technologiemi a vyrobky nasledné& oskenuji a vytisknou na 3D
tiskarné. Jedna se tak o pfikladné propojeni svéta digitalnich technologii s tradi¢ni rukodélnou
ginnosti. Z&aci v prab&hu vzdélavaciho procesu rozvijeji jak kompetence pracovni, tak
i komunikativni a zaroveri kompetence k feSeni problému.

KONTEXT:

Volno&asovy krouzek se kon& 1krat za 14 dni v 3D studiu a u¢ebné praktického vyu€ovani
v prostorach stfedni Skoly v délce 3,5 hodiny. Kapacita krouZku je cca 12 Zaku, ktefi navstévuji
stfedni Skolu v doprovodu pedagoga ze své zakladni Skoly. Ve Skolnim roce pracuji Zaci 14-
20 hodin se dfevem a dalSich 50 hodin se vénuji 3D technologiim.

Predpokladem na strané zakl je urcitd minimalni mira manualni zruénosti a schopnost
dodrZovat pravidla bezpec¢nosti prace pfi praci v dilné. V této oblasti jsou i na pedagoga ve
srovnani s vyukou starSich zaku kladeny vétSi naroky. Moznost dokazat si, Ze jsou schopni
vyrobit si vlastnima rukama drobny, ale uZiteCny pfedmét je pro Zaky zakladni Skoly velkou
motivaci. Casto tyto vyrobky slouZi jako darky pro rodice.

CILE:

Cilem této aktivity je v ramci tfech zakladnich modul ukazat zakam zakladni Skoly vyuziti 3D
technologii a cestu, jak Ize od realného predmétu prejit do virtualniho zobrazeni téhoz
predmétu s vyuZitim 3D skeneru a ve finale jeho opétovné zhmotnéni prostfednictvim 3D
tiskdren ve 3D STUDIU. Jako fyzicky objekt pouZity pro skenovani se nabizi celd Skéala
mensich pfedmétd, které si Zaci pfipravi doma dle své fantazie a vkusu. Zbyvajici dva moduly
daji Z&kam jasnou pfedstavu o aplikacnich moznostech novych technologii, 3D tiskd a tvorby
digitalnich objektd. VSechny tyto aktivity sméfuji k rozvoji prostorové predstavivosti zaku
a dovednosti realizovanych s vyuzitim 3D technologii v prostfedi zajmového krouzku.



REALIZACE:

Obsahova napl n volno éasoveé aktivity

3D tisk

vlastni navrh

Tvorba parametrickych modelu

Prezentace navrhovaného kresebného navrhu
Prezentace vymodelovaného navrhu

Vybér navrhu pro praktickou realizaci
Praktické vytvafeni modelu, pfedmétu

Prezentace zhotovenych vystupl ve skupiné

Typy pro stavbu modeld 3D router

Technické parametry 3D router

Technika 3D frézovani

Pouzité materialy pro 3D frézovani — pfiprava
Tvorba na zafizeni 3D router

Prezentace vystupl

Vystup pro 3D skenovani s moznosti 3D tisk

CAD vyuka

zékladni pojmy uzivané v oblasti CAD

popis pracovni plochy, panely nastrojl
vytvareni zakladnich 2D geometrickych tvaru
editace 2D objektl

vytvareni a editace 3D objektu

tvarové Gpravy 3D objektu

vybér materialt povrchu, rendering

tvorba modelu pro 3D tisk

optimalizace modelu pro 3D tisk, export do STL

3D skenovani

ovladani 3D skeneru, umisténi kamery a
projektoru

nastaveni parametr( projektoru, kalibrace skeneru
uréeni svételnosti projektoru, vybér kalibraéni
Sablony

3D skenovani hotového modelu, pouZziti filtrt
slou¢eni skenu, odstranéni povrchovych segmentu
feSeni problému spojenych s kvalitou 3D
skenovani

zéklady ovladani 3D tiskarny
priprava tiskového prostoru, kalibrace pracovni
desky

Tématicky celek Obsah
Uvedeni do projektu

Konceptualizace myslenky manualni
Koncepéni navrh — tvorba vstupnich skic — kresleni skic, pfiprava

praktické cvi¢eni
manualni
modelovani

upominkovy
predmét

jednoduchy
vyrobek, objekt 3D

podklad pro 3D
sken, 3D tisk

CAD modelovani

jednoduchy
vyrobek, predmét
S popisem

3D model
podklad pro 3D
tisk

3D sken modelu




- vybér tiskového materialu, konfigurace podpor a 3D model
vyplni

- import STL soubor modelu, stanoveni méfitka 3D

- optimalizace tisku, stanoveni podpor a vyplné

modelu Kod modulu:
- generovani G kédu, vyhodnoceni spotfeby PLA
- tisk 3D modelu, odstranéni podpor a Uprava BSM

povrchu, kompletace dill
- vyhodnoceni kvality 3D tisku, ¢isténi tiskového
prostoru BTT

Moduly: BTOP

Skenovani a modelovani 2D, 3D
Ukoncéeni modulu teoreticky

Tisk pomoci 3D tiskaren
Ukoncéeni modulu prakticky

Tvorba objekt & pomoci CAD program , 3D router
Ukoné&eni modulu teoreticky a prakticky

Literatura : Skola kresleni a modelovani pro architekty MO ZELL
Ruc¢ni obrabéni dfeva Havranek
Vyukové materialy CAD SSNO BpH
VYSLEDKY:

Ucast na této volnoasové aktivité pfinasi zakam zakladni Zkoly vlastni zkuenosti
s technickymi €innostmi — opracovanim dfeva za pouZiti vhodnych nastroju, umozfuje jim
nahlédnout do svéta 3D technologii a pochopit vztahy mezi readlnym a virtudlnim svétem.
Kromé toho pfinasi vySe uvedend forma vzdélavani pozitivni socialni efekty. ProtoZe krouzek
je pro 2aky zdarma, umoziuje vzdélavat se ve volném Case také détem ze socialné slabsich
starSimi a mladSimi détmi (ve Skole k takovym kontaktim napfi¢ ro€niky mnohdy nemaji
prilezitost).

Zakam prace v krouzku umoziuje dokazat, ze néco umi, coz podle slov pedagogt velmi
motivuje nejen Zaky, ale i samotné ucitele. V €innosti pfi praci se dfevem je dulezité dobie
odhadnout droven manuélni zruénosti Zaku, aby nebyli odrazeni prvotnim neaspé&chem, a volit

radéji jednodussi vyrobky. Pokud se zdafi prvni hodiny, nemaji Zaci problém vydrzet v krouzku
zminované 3,5 hodiny.

POMUCKY A PROSTREDKY:

3D software, 3D tiskarna, 3D skener, nafadi a pomucky pro opracovani vyrobkl, spotfebni
materidl
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PRIKLAD DOBRE PRAXE 7 5

Chemické analyzy Zivotniho prost Fedi - volno éasova aktivita pro zaky SS

SKOLA: Stifedni Skola zemédélska a pfirodovédna RoZznov pod Radhostém
(P10)

KLICOVA SLOVA: Zivotni prostfedi, mé&feni, chemicky rozbor, kvalita vody, kvalita
ovzdusi, kvalita ptdy, skupinova prace, vyzkumna ¢innost,
experiment

STRUCNA ANOTACE:

VolnoCasova aktivita je uréena zakim stfedni Skoly, probiha 1x za tyden, v délce 2 hodin
(60 hod. za Skolni rok), kapacita min. 6 zakd (az 12 7aku), zapojen je jeden pedagog SS.
Naplni krouzku je monitorovani prvkd Zivotniho prostfedi pomoci pfistrojové techniky
a nasledny chemicky rozbor v laboratofi. Zaci si tak v krouzku vyzkousi nejen praktické innosti
v laboratofi, ale i praxi v terénu s mobilni pfistrojovou technikou, zaroveri maji moznost
vyzkouSet si pracovat v tymu na vyzkumném ukolu.

CILE:

Cilem je podpofit zajem Zaku o problematiku Zivotniho prostfedi, prohloubit jejich teoretické
védomosti a pfedevsSim ukézat, jak Ize uplatnit ziskané znalosti v praxi.

REALIZACE:

V krouZku Zaci provadéji pravidelna méreni kvality vody v fece Bec€vé, zjistuji kvalitu vody
v jejich pfitocich, zjistuji kvalitu vody ve studankach v okoli mésta, odkud lidé odebiraji vodu.
Dale Zaci provadéji rozbor pady a zjistuji kvalitu ovzdusi, s pfistroji na méfeni obsahu oxidu
siry, dusiku, pfizemniho ozonu v ovzduSi a s vyuZitim meteorologickych pfistroja na Skolni
zahradé nebo na poboéce CHMU.

Odbéry a méfeni probihaji v terénu (na Skolni zahradé, v RoZznové pod Radhostém a blizkém
okoli), zpracovani vzorkd pak v chemické laboratofi. Souc€asti je také zavérecné vyhodnoceni
sledovanych parametra. Vysledky sestavili Zaci do tabulky a provedli zavérecné analyzy kvality
vody v fece Be€ve, zasoleni pady kolem komunikaci, mnozstvi pfizemniho ozonu, obsah Zivin
v pudé na Skolni zahradé, obsah dusi¢nanu v zeleniné aj.

Obsahova napl n volno éasové aktivity

=

Monitoring studanek

Monitoring pFitokd feky Becvy
Monitoring studni

Rozbory v laboratofich Dezy
Monitoring feky Becvy

Rozbory pudy — pfistrojova technika
Rozbory pudy — odbér vzorku
Rozbor pudy — pfiprava vzorku
Rozbor pudy — padni reakce

10. Rozbory pady — obsah zékladnich Zivin
11. Rozbory pady — analyza hnojiv

12. Monitoring kvality ovzdusi - CHMU
13. Zjistovani prasnosti ovzdusi

©CoOoNTOR~WN



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

Zjistovani obsahu pfizemniho ozonu
Zjistovani obsahu oxidu dusiku
Kyselé desté

Upravna pitné vody

Zjistovani zasoleni pudy

Zjistovani zasoleni okoli komunikaci
Monitoring studanek

Fotometrické stanoveni odpadnich vod
Biomonitoring

Biomonitoring v terénu

Monitoring povrchovych vod
Monitorovani potravin

Ec¢ka v potravinach

Stanoveni dusi¢nanu v zeleniné
Shrnuti a analyza vysledku

VYSLEDKY:

Ugast v krouzku pFinasi zakim zejména moznost smysluping uplatnit ziskané védomosti
v praxi, aktivné se zajimat o problematiku Zivotniho prostfedi a moZnost pracovat s modernimi

pristroji pro monitorovani Zivotniho prostiedi.

Vysledky rozbor( jsou pfistupné na Skolnich webovych strankach, na nasténce ve Skole.
Neéktefi studenti vyuZiji ziskané zkuSenosti v soutéZich na podporu EVVO a pfi praci na SOC.

.er

POMUCKY A PROSTREDKY:

souprava Cinidel pro analyzu vody a puady, fotometr, oxymetr, konduktometr, pH- metr,

chemikalie, plasté pro zaky

FOTOGALERIE:
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PRIKLAD DOBRE PRAXE 8
EXPERIMENTARIUM - védeckotechnicky park v Otrokovicich

SKOLA: Stfedni primyslova Skola Otrokovice (P11)

KLICOVA SLOVA: experiment, mechanika, energie, moderni technologie,
pfirodovéda, anatomie, jednoduché stroje, elektfina,
magnetizmus, obrabéci stroje

,Experimentdrium v Otrokovicich je jednim z mdla vzdélavacich projektu, kde se setkdvaji interaktivni
expondty s ryze praktickymi ukdzkami ze svéta techniky, femesla i védy. V tom vidime néco, co postréddme
v mnoha Ceskych science centrech. Navstévnici navic maji na mnoha mistech moZnost vidét, Ze femeslo mad
nejen zlaté dno, ale Ze md i vysokou troveri. Obdivujeme to, co se v Otrokovicich podafrilo vytvorit na bézné
normdlné fungujici skole. Rozhodné muZeme ndvstévu Experimentdria doporucit, a to nejen Skolnim
vypravdm.” Barbora Mikuleckd, Vojtéch Handak, UDiF - UZasné divadlo fyziky

STRUCNA ANOTACE:

Experimentarium je védeckotechnicky park, rozdéleny podle jednotlivych témat do osmi
expozic: mechanika, energie, moderni technologie, chemie, pfirodovéda, jednoduché stroje,
elektfina a magnetizmus, obrdbéci stroje. Expozice jsou vyuZivany k exkurzim, pro préci
krouzkd, pro sdilenou vyuku tj. vyuku Zakd ZS v prostorach SS, s vybavenim stfedni $koly
a pod vedenim ucitelt stfedni Skoly, ale v rozsahu vzdélavacich program( zakladnich Skol.

KONTEXT:

Vyuka v Experimentariu probiha s vyuZitim interaktivnich exponatd, které jsou zaméreny na
dané jevy, tim se poznavani stava zabavnou a atraktivni ¢innosti. Zaci vyuzivaji vybaveni
jednotlivych expozic k pokusum, zkoumani fyzikalnich zékonu, poznavani lidského téla,
seznamuji se s vybavenim ,inteligentnich domu, se stroji a zafizenimi k opracovani
technickych materialt aj. Zaroven se u¢i komunikovat, pracovat v tymu a rozhodovat tak, aby
dosahli stanovenych vysledku a cil(.

REALIZACE:

Na vybudovani a ,oZiveni® expozic se kromé& pracovnikd Stfedni pramyslové Skoly
v Otrokovicich podileli také pracovnici nékolika vysokoSkolskych pracovist: Fakulta aplikované
informatiky Univerzity T. Bati ve Zling, Ustav inzenyrstvi polymeri Fakulty technologické
Univerzity T. Bati ve Zliné, Fakulta strojniho inZenyrstvi Vysokého uc€eni technického v Brné,
Mendelova univerzita Brno, Akademie véd CR.

O jednotlivych expozicich se vice nez zde dozvite na webovych strankach Experimentéria:
http://www.experimentarium-otrokovice.cz/?g=node&cid=10

Mechanika

Na pracovisti budeme zjiStovat, na kterych veli€inach zavisi velikost sily, kterou musime
vynaloZit na pohybovani pfedmétem. PFi zrychleni automobilu nas to tla¢i do sedacky, pfi
brzdéni naopak. KdyZ vystoupime z lodky — ona impulzivné odplave od bfehu. Zrychleni
automobilu zavisi na sile motoru a na jeho hmotnosti. Pro¢ tomu tak je zjistime po vykonani
nabizenych pokusu. Urcité jste si nékdy hrdli s bublifukem a radovali se s krasnych bublin
kolem sebe. Pokud tomu tak je, rychle obsadte dalSi pracovisté. Nejen, Ze budeme vytvéaret



bubliny rdznymi tvofitky, ale budeme se moci i do bubliny schovat ¢i jinak si s nimi hrat.
Staneme se Fidi¢i riznych druhd automobilt — sami si je slozime — a budeme zdolavat nejednu
slozitou drahu.

Energie

Porovname moznosti ziskavani energie z riznych zdroji a spole¢né se podivame nejen do
historie, ale i na nejmoderné&jSi moznosti. Na jednotlivych pracovistich si vyzkouSime sloZzit
modely energetickych zdrojl, zaroven je vyuzijeme na pohon rGznych zafizeni. Abychom
spravné pochopili velikost ziskanych a naméfenych veli€in, zapojime i vlastni télo. Kdy byla
poprvé vyuzita para? Kdyz se ndm podafri sestrojit jednoduchy parni stroj, nebude téZké popsat
jeho princip a vyuzit ho na pohon jinych zafizeni.

Moderni technologie

Vyhledavani ukrytych elektrickych kabell pod omitkou, vyhledavani véci v potrubi kamerou,
zjistovani uspory vody perlatory, méfeni podtlaku, méfeni mnozstvi tepla, zjiStovani Gniku
tepla z prostoru pomoci termokamery, zjistovani, kolik tepla vytvareji zafizeni, ktera nejsou
uréena k vytapéni, vytvareni 3D klipu kamerou k dokumentaci provadénych ¢innosti, vyroba
elektfiny pomoci fotovoltaiky, dalkové ovladani elektrickych zafizeni v modernim domég,
hospodarné spotfebice, apod. Expozice umozni Zzdkum prakticky vyzkouSet, porovnat, zméfit,
ovladat zafizeni, ktera jsou béZna v mnohych modernich domech.

Chemie

V ramci expozice se zapojime do Putovani za Zivou vodou. Voda je sice jednoduchd, ale velmi
zajimavé a dulezita chemicka slou¢enina. Budeme spole¢né poznavat nékteré vlastnosti vody,
vlastnosti dalSich chemickych slou¢enin v rtznych druzich vod obsaZzenych. Zejména
takovych, které maji pfiznivy vliv na lidské zdravi. Pro poznévani je pfipraveno 13 pracovist.
Nauc¢ime se provadét chemické pokusy, které Ize vyzkou3et i doma. Zaci se seznami s ¢innosti
nékterych modernich chemickych pfistroji — napfiklad plynového chromatografu, ionosepu,
spektrometru, elektronového mikroskopu.

Prirodov éda

Seznamime se s vnitfni stavbou ¢lovéka pomoci anatomickych modeld. Otestujeme také své
smysly. Pomoci specialnich bryli simulujicich opilost vyzkouSime, jak problematické je udrzet
rovnovahu ¢&i odhadnout vzdalenost. Jak vidi svét hmyz, miZzeme porovnat diky dalSim brylim.
Rozpozname ¢ichem vonné esence pfipravované studenty v nasi chemické laboratofi. Ostrost
pravého ¢i levého oka porovname diky optotypu umisténého v expozici nebo zkusime pséat
pomoci Braillova pisma. Zahrajeme si hmatové pexeso uréené po nevidomé. Diky vySkovému
a hloubkovému panelu a vaze muzeme provadét antropometrickd méreni a stanovit svuj index
télesné hmotnosti.

Jednoduché stroje

MrLviv s

Co v8echno dokaZzi jednoduché stroje? To vSechno je moZno si vyzkouSet v expozici: budeme
se sami zvedat na kladkostrojich, vyrovnavat rovnovahu na dvojzvratné pace, pfenaset kmity
na spfazenych houpackach, pfedavat zpravy akustickym telefonem. Seznamime se se strojem
¢asu a budeme sami sestavovat prfevody ozubenymi koly. Pozname Newtonlv vozik.
V expozici naleznou Zaci také stavebnici Merkur, z niZz budou mit moznost si vlastnoruéné
sestavit rizné mechanizmy podle zvétSenych funkénich modeld a podle navodu.



Elekt fina a magnetismus

Vyrobime si jednoduchou magnetickou hrac¢ku — auti¢ko nebo lodku — a hned vyzkouSime,
zda funguje. Staneme se zacinajicimi konstruktéry — sestavime jednoduchy radiopfijimac, tzv.
krystalku, detektor IZi nebo jednoduchou elektrickou brzdu. V3e zvladneme krok za krokem
pomoci jednoduchych navodu.

Obrab éci stroje

V této expozici se Zaci seznami se stroji a zafizenimi k opracovani materiéla. Zjisti, co je
ohybaci pfipravek, upinaci zafizeni s kloubovou pékou, vrtaci pfipravek, podavani materialu.
Zjisti zde také, jak a ¢im se déli material. Uvidi, jak pracuji profilové nuzky, jak se stfiha
pasovina, ¢im je mozno stfihat profilovy material. UZ budou védét, co je frikéni pila, Fezani
profilu pod Uhlem, pasova pila, fezani materialu na rozmér. Uvidi v praxi obrabéni kovu.

Sdilen& vyuka v Experimentariu v sobé zahrnuje vSechny nize uvedené aktivity:

» motivacni pfednaska k danému tématu

» 3D projekce souvisejici s danym tématem a aktivita LARP (hrana vzdélavaci aktivita)
» prohlidka expozice

e zpracovani Ukolu a pracovnich listd

» exkurze

» prezentace vlastni prace

VYSLEDKY:

Vysledkem jsou zvidavi Zaci, ktefi se neboji pokladat otazky, experimentovat, délat chyby a
hledat v nich pfileZitost k pouceni, komunikovat a spolupracovat s vrstevniky. Zaci, ktefi se
naucili nebat se Fici svlj nazor, vyzkouSet jinou moznost feSeni, Zaci, ktefi naSli odvahu
prezentovat vysledky své prace pred desitkami svych vrstevnikl i nejvySSich predstavitel(
regiondlni politiky a pramyslu (hejtman, generalni feditel Continental-Barum atd.)

POMUCKY A PROSTREDKY:

elektronovy mikroskop, pfistroj ionosep, 3D kino, 3D tiskarna, sada ESL, termokamera,
stavebnice pro sestaveni osobniho automobilu, GPS, kuffik na analyzu vody, sada chemikalii,
funkénich modely obrabécich strojl, stavebnice Merkur, stavebnice funkénich aut, letadel,
modely Bio — kostra, télo, oko, spotfebni material

UKAZKA PRACOVNIHO LISTU A FOTOGALERIE:
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Pracovni list

expozice

PRIRODOVEDA

Jméno a
pFijmeni, tfida

Nazev ukolu

Méreni povrchu ruky, dlan & a lidského t éla

Pomucky

Ctvereckovany papir, tuzka

Pracovni
postup/pokyny

Na papir s ¢tvercovou siti obkresli svoji ruku. Zjisti poCet celych a pocet poloviénich. Zmér
stranu jednoho ¢&tverce a vypocdti jeho obsah. Poté vypocti obsah povrchu vSech celych a
vSech polovi€nich ¢tvere€kl ohrani¢enych kresbou ruky a nakonec vypocti obsah povrchu
ruky. Stejné zmér obsah povrchu (obkresli ruku bez prsth). Plati pravidlo, Ze obsah
povrchu je asi setina obsahu povrchu lidského téla. Na zakladé této poucky vypocti obsah
povrchu téla.

Ukol

M¢éFeni:

Délka strany jednoho ¢tverecku je cm, obsah jednoho ¢tverecku je cm’.
M¢éFeni obsahu povrchu ruky
1) Pocet celych ¢tverecku ohrani¢enych kresbou ruky je
2) Pocet polovi¢nich ¢tverecku ohrani¢enych kresbou ruky je
3) Obsah celych ¢tverecku ohrani¢enych kresbou ruky je
4) Obsah polovi¢nich ¢tverecki ohrani¢enych kresbou ruky je

cm™= dm-. M\

> 5 oy |
. \

5) Obsah povrchu ruky je

M¢éFeni obsahu povrchu dlané
1) Pocet celych ¢tverecki ohrani¢enych kresbou dlané je

2) Pocet polovi¢nich ¢tverecki ohrani¢enych kresbou dlané je

(]

3) Obsah celych ¢tverecku ohrani¢enych kresbou dlané je cm’.

4) Obsah polovic¢nich ¢tverecki ohrani¢enych kresbou dlané je cm’.

5) Obsah povrchu dlané je em’ = dm’.

M¢éfeni obsahu povrchu téla

1) Obsah povrchu mého téla je cm’ = dm’ = m’.

Do zaveéru napis zjisténé vysledky. Kdo ma z kamaradl nejvétsi a kdo nejmensi dlan?
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PRIKLAD DOBRE PRAXE 9 5 5
Modelovani nabytku v interiéru pro SS - volno  éasova aktivita pro Zaky SS

SKOLA: Stfedni primyslova Skola stavebni ValaSské Mezifi¢i (P12)

KLICOVA SLOVA: technické vzdélavani, dievarstvi, CAD a CAM software, CNC stroj
(frézka), Fezaci plotr, 2D a 3D technologie, stojni dfevo obrabéni,
klicova kompetence - k pracovnimu uplatnéni a podnikani,
odborna kompetence - zajistovat konstrukéni a technologickou
pFipravu, spoluprace stfedni a zékladni Skoly

STRUCNA ANOTACE:

Volno&asova aktivita je uréena pro Zaky dievafskych obord. Vyuka je pojata hrou, je zaméfena
na rozvoj technickych dovednosti Zaku a posileni zajmu o moderni technologie. V po¢éatku jsou
Zaci vedeni k jednoduchym néavrhdm interiéru (Room Arranger a TurboFLOORPLAN) aZ po
profesionalni navrhy interiéru. Vyuka je doplnéna i o ostatni konstrukéni a vektorové programy,
véetné tvorby vystupu tiskovych i fezanych (fezaci plotr) a CNC obrabénych vyrobku. Vystupy
(navrhy Zzaku) z CAD softwaru jsou preklapény do strojniho obrabéni na CNC stroji (frézky).

KONTEXT:

VolnoCasovy krouzek je realizovan 2 hodiny tydné v délce 32 tydnG za Skolni rok, vyuka
prevazné probiha v inovované ucebné vypodetni techniky, pouze vystupy na CNC stroji Zaci
realizuji v odborné dilné praxe s CNC strojem. Ucebna i dilna se nachazi v prostorach stfedni
Skoly. Kapacita krouzku je cca 7 az 12 zakl. Krouzek vede jeden pedagog volného ¢asu
stfedni Skoly. V ramci krouzku probihaji dvakrat roné ,,Dny vzjemného uceni se* (do krouzku
jsou pfizvani z4ci zakladni Skoly).

Ve Skolnim roce se Zaci pfevazné vénuji modelovani nabytku (programové konstruovani v 2D
a 3D, tvorba vykresl a technické dokumentace) v riznych druzich CAD software. Zavére€nym
vystupem je prevod dat z CAD software do CAM software (programoveé fizeni CNC stroje),
umoznujici nasledné strojni dfevo obrabéni na CNC frézce (tvorba navrzeného vyrobku
ze dieva).

Pfedpokladem zapojeni se Zakd do volnoCasové aktivity je zajem o moderni dostupné
technologie, ochota Zakud rozvijet a prohlubovat rozsifujici technické dovednosti a védomosti,
na které v bé&zné vyuce na SS neni dostatek ¢asu. Zaci prostfednictvim volno¢asové aktivity
ziskaji potfebné kliové i odborné kompetence, které zvySuji moznost Zakl na uplatnéni se na
trhu prace, v dalsim studiu na VS a zaroven zatraktivni dfevaiské obory pfed odbornou
i laickou vefejnosti.

CILE:

Cilem této aktivity je naplnéni zaméru zkvalitnit vzdélavani zaku v technickych oborech na
stfedni 3kole, intenzivnéji spolupracovat s okolnimi zakladnimi Skolami v propagaci
technickych obort, odborné rozvijet zapojené pedagogy a cilenymi investicemi zmodernizovat
technické vybaveni a zafizeni stfedni Skoly. Hlavnim cilem je zvySeni zajmu Zzaku
o studium drevarskych obort na stfedni Skole, zvySeni atraktivnosti o tyto obory u verejnosti
a také zvySeni uplatnitelnosti zaku na trhu prace.



REALIZACE:

Obsahova napl n volno éasoveé aktivity

Napl i volno éasové aktivity (tematicky celek u  €iva, obsah vyuky),

P- €. | 35 ydn &, 64 hodin Hodin
1. | AutoCAD
Zaklady kresleni v AutoCADu. Sprava hladin, Uprava a manipulovani
s objekty, méfitko objektu, Srafovani, kotovani vytvareni blokd. 24

Kresleni soucasti, detaill, fezd nabytkem a jejich umisténi na
vykresu. Navrhy nabytku. Tisk vykres( a Fezani na fezacim plotru.

2. Room Arranger
Instalace a seznameni s programem. Navrh interiéru a jeho vybaveni. 6
Zobrazovani navrhu v 3D. Upravy objektu a detailt. Zasady pfi

navrhovani interiéru. Zaklady kompozice. Barevné feSeni prostoru.

3. TurboCAD

Seznadmeni s uzivatelskym prostfedim TurboCADu. Z&klady kresleni
predmétu a jejich zobrazovani. Navrhy jednoduchych téles v 3D. 20
Kresleni a zobrazovani jednoduchych nabytkovych ¢asti a dilcl.
Navrhy ndbytku. Kresleni ndbytkovych sestav.

4. FloorPlan 3D
Zaklady ovladani programu. Sezndmeni s uZivatelskym prostfedim. 8
Kresleni jednouchého objektu v 3D. Navrh rodinného domu a jeho
vybaveni interiérem.

5. Ovladani CNC stroje
Vytvareni a pfevod dat pro Fizeni CNC (CAD a CAM software). 6
Vytvoreni vykresu pro praci na CNC stroji (frézce).

VYSLEDKY:

Z&ci zapojeni do volnodasové aktivity ziskavaji cenné védomosti a dovednosti z oblasti
nejdostupnéjSich modernich technologii v dfevaiskych oborech, zejména z oblasti 2D a 3D
konstruovani a modelovani, v€etné pfevodu dat do Fidicich kédd pro pfimé obrédbéni na CNC
frézce (pfevod CAD dat do CAM Fidicich kéd pro CNC dievoobrabéci stroj). Zaci se seznami
se zasadami projektovani i zasadami dievo obrabéni na CNC frézce, v€etné volby potfebnych
nastroja.

VolnoCasova aktivita je zdarma pro vSechny zapojené Zaky, aktivitu navstévuji zejména
motivovani Zaci, ktefi chtéji tyto technologie vyuzivat ve svém budoucim zaméstnani, ve svém
podnikani a také v ndsledném studiu na dfevarskych vysokych Skolach, kde se tyto technologie
jiz vyu€uji. Z téchto diavodu Zzaci navstévuji volnoCasovou aktivitu, bez vétSich absenci
a zaroven se zlepSily i jejich vysledky v odbornych pfedmétech v ramci povinné vyuky na
stfedni Skole.

POMUCKY A PROSTREDKY:

2D a 3D software, fezaci plotr, CNC stroj, nastroje a spotfebni material.

FOTOGALERIE:
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PRIKLAD DOBRE PRAXE 10 5
Prirodov édny krouzek - volno €asova aktivita pro zaky SS

SKOLA: Stifedni Skola — Centrum odborné pripravy technické Uhersky Brod
(P15)

KLICOVA SLOVA: pfiroda, ekologie, ekosystém lesa, druhy zvéfe, druhy ptactva,
chov a ochrana zvéfe, nemaoci zvifat, ochrana pfirody a krajiny

STRUCNA ANOTACE:

VolnoCasova aktivita je ur€ena pro Z2aky stfednich Skol. Obsah pfirodovédného krouzku se
snazi zakim nabizet zajimava pfirodovédna témata, ktera v nich mohou vzbudit zajem o tuto
oblast a pomohou smysluplné vyuzit jejich volny ¢as. VedlejSim efektem krouzku je podpora
ekologického citéni a rozsifeni poznani o pfirodé v Ceské republice.

KONTEXT:

Volnocasovy krouzek se kona 1x za 14 dnu v délce 3 hodin (kapacita 20 zakd). Vyuku zajistuje
lektor a asistent pedagoga z fad studentd SS (pozn. krouZek navstévovali v prvnim roce
projektu také Zaci ZS).

CILE:

Diky této aktivité Zaci lépe poznaji pfirodu ve svém okoli, ale také zvifata, ktera zde Ziji - nauka
o volné Zijici zvéfi, poznavani stromd (podle listi, kiry), rostlin a lesa. Ziskané teoretické
i praktické znalosti by Zaky mély nasmérovat k SirSimu nahledu na véci Zivé i nezive, a zaroven
vyustit v praktické dovednosti, jak na tyto potfeby pfirody adekvatné reagovat. Praktickou
ukazkou prechodu od teorie k praxi mGze byt napf. to, Zze se znalost zvifat neomezi jen na
obrazky z u€ebnic, popf. videa, ale tato zvifata budou pozorovana pfimo v lese.

REALIZACE:
Obsahova napl n

1. Organizace krouzkd, terminy dalSich schizek, ucebny, vyucujici, sezndmeni
s vyucovanymi oblastmi atd. Uvod do problematiky - rozdé&leni jednotlivych témat,
napli pfirodovédného krouzku. Prohlubovani dovednosti pro Z2aky, ktefi pokracuji
z minulého roku.

2. Zakladni seznameni s naSimi lesy a pfirodou v oblasti Uherskobrodska (kde Zijete).
Prohlubovani dovednosti pro Zaky, ktefi pokracuji z minulého roku.

3. Znalosti jednotlivych volné Zijicich druht zvéfe a ptactva v ramci CR (se zaméFenim
na mistni region). Prohlubovani dovednosti pro Zaky, ktefi pokracuji z minulého roku.

4. Zpusoby Zivota jednotlivych druhi zvifat a ptactva. Prohlubovani dovednosti pro
Zaky, ktefi pokracuji z minulého roku.

5. Poznani volné Zijicich Zzivocichid s rozdélenim na savce, ptaky, ryby, apod.
Prohlubovani dovednosti pro Zaky, ktefi pokracuji z minulého roku.

6. Zakony tykajici se chovu zvéfe v zajeti a zakony souvisejici s ochranou zvére pred
tyranim. Prohlubovani dovednosti pro Zaky, ktefi pokra€uji z minulého roku.

7. Ochrana a pfikrmovéani volné Zijicich zvifat a ptactva. Prohlubovani dovednosti pro
Zaky, ktefi pokracuji z minulého roku.

8. Chov zvéfe a domécich zvifat v zajeti a jejich vyuZziti. Prohlubovani dovednosti pro
Zaky, ktefi pokracuji z minulého roku.



9. Krouzkovani tazného ptactva a vyuzivani ziskanych poznatkd. Sokolnictvi a chov
dravcl v zajeti. Vyznam a poslani zoologickych zahrad. Prohlubovani dovednosti pro
Zaky, ktefi pokracuji z minulého roku.

10. Zpusoby pfikrmovani, vhodnost krmiva a doby pfikrmovani. Prohlubovani dovednosti
pro Zaky, ktefi pokracuji z minulého roku.

11. Spole€enskéa plemena domestikovanych zvifat (lisky, fretky apod.) Prohlubovani
dovednosti pro Zaky, ktefi pokracuji z minulého roku.

12. Vycvik a vyuZziti psu pro spoleCenské ac€ely, napf. policie, zachranna sluzba,
zdravotnictvi, myslivost, vyhledavani drog apod. Prohlubovani dovednosti pro Zaky,
ktefi pokracuji z minulého roku.

13. Vyroba a instalace budek pro drobné ptactvo ve volné pfirodé. Prohlubovani
dovednosti pro zaky, ktefi pokracuji z minulého roku.

14. Nemoci domacich zvifat a zvifat chovanych v zajeti, jejich nemoci a nemoci pfenosné
na Clovéka. Postup pfi poranéni ¢lovéka volné Zijici zvéri. Prohlubovani dovednosti
pro zaky, ktefi pokracuji z minulého roku.

15. Zivotni projevy volné Zijicich Zivogich(, hnizdéni ptactva, doby lihnuti mladat.
Prohlubovani dovednosti pro zaky, ktefi pokracuji z minulého roku.

16. Zakony, predpisy a vyhlasky tykajici se ochrany pfirody a krajiny. Prohlubovani
dovednosti pro Zzaky, ktefi pokracuji z minulého roku.

17. Vyroba zafizeni pro pfikrmovani zpévného ptactva a volné Zijici zvére. Prohlubovani
dovednosti pro Zaky, ktefi pokracuji z minulého roku.

18. Zhotoveni zafizeni pro pozorovani zvére ve volné pfirodé. Prohlubovani dovednosti
pro Zaky, ktefi pokracuji z minulého roku.

VYSLEDKY:

ProtoZe zajem zakul o tuto vyuku neskongil ani po absolvovani prvniho ro¢niku a fada zaku
pokracovala i v druhém roce projektu, bylo nutné doplnit probirana témata o nova, ktera vedou
prohloubeni ziskanych znalosti a dovednosti.

POMUCKY A PROSTREDKY:

Teoreticka pfiprava probihala vétSinou z odborné literatury pod vedenim zkuSenych
vyucujicich. PFi praktické ¢asti v lese bylo vyuzivano bézné ruc¢ni naradi (kladiva, klesté, ruéni
pily atd.) a spotfebni material jako napf. vruty, hiebiky atd.




PRIKLAD DOBRE PRAXE 11 5 5
Predm ét pracovni €innosti pro ZS - povinné vyuka pro zaky ZS

SKOLA: Stifedni Skola informatiky, elektrotechniky a femesel Roznov
pod Radhostém (P16)

KLICOVA SLOVA: technické vzdélavani, technologie DPS, plo3né spoje,
polovodicové soucéastky, elektrolaboratof, elektrické veli€iny,
osciloskop, Lissajousové obrazce, robotizace, Lego Mindstorms,
klicova kompetence — kompetence k u€eni a kompetence
pracovni, odborna kompetence

STRUCNA ANOTACE:

Povinna vyuka je ur€ena pro zaky zakladnich Skol od 6. po 9. tfidu v pfedmétu pracovni
¢innosti v celkové dotaci 3 hodiny mésicné. Vyuka je rozdélena do tfi oblasti a to mechanické
zpracovani materiald v dilné odborného vycviku oboru strojni mechanik. Druhy blok je
zaméien na praktickou ¢innost v oblasti elektrotechniky a elektroniky a tfeti blok je vyucovan
v elektrolaboratofi, kde se Zaci u¢i méfeni a jednoduché préace s elektronickymi celky.

KONTEXT:

Sdileni u éeben ramci p fedmétu pracovni €innosti. Aktivita je realizovana za ucasti vSech
partnerskych ZS (celkem 5). Zaci se G&astni povinné vyuky na SS - 3 hodiny mésiéné min.
10x za rok. Napli navazuje na 3kolni vzdélavaci program pro ZS ,Pracovni éinnosti“ a probiha
v odborné ucebné elektrotechniky, dilné odborného vycviku a elektrolaboratofi Skoly.

Odborna u éebna elektrotechniky - Zaci seznamuji se zékladnimi polovodi¢ovymi
soucastkami, uci se pajet a seznamuiji se s pojmy plosny spoj, osazovani, oZivovani, navrhovy
systém. Vyrabi jednoduchy elektronicky obvod, pracuji se stavebnici LED svitilny.

-

Elektrolaborato F - Z4ci pracuji se stavebnici Lego Mindstorms, kterd obsahuje Fidici obvody
pro robotiku v&etné programovani jednoduchymi grafickymi povely. Soucasti aktivity je vyuka
na béazi vzajemného udeni Zzaki ZS a SS, kdy Z&aci soubé&zné stavi stejného robota
a porovnavaji vysledky. Pfipadné zaci ZS postavi robota, zatimco zaci SS pro néj pfipravi
program &i v posledni fazi jen pomahaji nahrat do robota program, ktery si zaci ZS sami
pFipravi.

Dilna odborného vycviku - DalSi oblasti vyuky je ruéni zpracovani materialt. Naplni vyuky je
prace s kovem (méfeni a rysovani, déleni materialu, pilovani, tvarovani, povrchova uUprava,
montazni prace apod.), prace s plasty (déleni, pilovani, spojovani), prace se dfevem (fezani,
spojovani, Uprava povrhu, vypalovani, vyroba predméta).

CILE:

Cilem této aktivity je zvySeni technického povédomi Zakd zékladnich Skol. ZlepSeni
manualnich dovednosti Zakd v ramci pfedmétu pracovni €innosti. Snazime se intenzivnégji
spolupracovat s okolnimi zakladnimi Skolami v propagaci technickych obord. Hlavnim cilem je
zvysSeni zajmu zaku o studium technickych oborud na stfedni Skole, zvySeni atraktivnosti téchto
oborl v o€ich rodi¢u a verejnosti.



REALIZACE:

Obsahova napl n volno éasoveé aktivity

B

Tématicky plan - Sdilena vyuka v predmétu pracovni ¢innosti
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Skolnirok 2014/2015 - 9. tiida zékladni skoly Horni Beéva

TemT'kd" Téma ‘2’"“' Tyden | Mésic Vyukovy dil- néplii Ginnosti Vyrobek, materidl, podklady Poznimka
celel en
Seznameni zaki s cili a obsahem VideoinstruktaZni vyukové
Zahajeni. Prakticks vyroba - dp:ja[mv?n'e vyuk: IP(::zadkavky nit' ” rrtlaterllaly —ddilltaproj etktor.’ Pouzm"r:arat::,
1 osazeni a zapojeni el. Obvodu dle | 1 18 9 k o' rzovarll’praw el. Fun ’ce'a UZ‘I' |’ 0 o've’m'mo ul u.s pos’t'Jpn'ym prafovtu o.s . u.
tedloh aktivnich soucastek, navrhovani plosnych spinanim LED diod. Pajeni Méreni aktivnich
P v . spoji. Jednoducha elektronickd soucastek na plo3ny spoj. soucastek.
] ) 5 sehémaml ’ 5 by =P Farava pr) o3ivovdni.
Prakticka vyroba - osézef{i ¥ + - ori enfacevjédnoﬂiich?éﬁ el gf' l‘jv; - ('fs"(l“"‘k',"o modu’l'u B
_ R i . ik Spinac LED diod. Kontrola a pajeni
ploiného spoje, kontrola zapojeni Schématech. Opticka kontrola castek logny i
1 polovodicovych soucastek, 2 42 10 elektronickéhozapojeni. Kontrola soucaste rja p'oszly spol Ovéreni funkce diod
. I . i 5 . soumrakovy spinac. Funkce
pracovni postup pfi oZivovani pajenych spoji. Orientace v katalogu . .
- <z i = spinace. Dokumentace. Pracovni
modulu. Jednoducha méfeni. soucastek. Obsluha napajeciho zdroje.
postupy.
Prakticka vyroba slozZitého Konstrukini prvky. Znageni zastek Doko'nc%m \;yr(;‘lj)y s?ur'r.lrak?ve'ho Prokazatelné Skoleni
onstrukeni prvky. Znaceni soucastek. spinace. Postupné oZivovani.
1 el ektronického modulu. Obsluha 3 46 11 e L p Y s ) ,P . ) P . .| proobsluhu méfici
- . Montaz a uzZiti. Obsluha méfici techniky. | Méfeni multimetrem. Sestavovani .
méFici techniky e o techniky
méFiciho pracovisté.
E e'kvtro!abora?:or’— prakifika Obsluha mFicich pFistoji. Navod k V’yroba s'tirllz'orovel]o splna'cve. ) Prokazatelné sk?‘!'er'u
2 méreni el ektrickych velicin 1 50 12 s .. e Prace s méFici technikou. Méreni pro obsluhu méfici
I . . pouZiti a doporucena zapojeni. N
pomoci mérici techniky and ) F__B e 4 voltmetrem. techniky
a LVal o i é Skoleni
Elektrolaboratof - prakticks : belibpr-naianh COBAC | yysreni proudu. Slozitgjsimarici | Prokazatelné Skoleni
L s L elkirického obvodu. Obsluha méricich . pro obsluhu méfici
2 méreni el ektrickych velicin 2 4 1 .. . L . metody. PouZivani osciloskopu. N
C e . pristrojd. Vyhodnocovani namérené e s .. techniky a
pomoci méfici techniky . Sestavovani méficiho pracovisté . .
veli¢iny laboratornich stold.
Elektrolaboratof - prakticka N o Me.renl frekve.nce ['.)omou' Prokazatelné sk?‘!'er'u
L s L Praktické méfeni pomoci sloZitéjSich osciloskopu. lissajousové pro obsluhu méfici
2 méreni el ektrickych velicin 3 8 2 o , N
C e . technologii obrazce. Navody pro obsluhu techniky a
pomoci méfici techniky e Sl . .
mé¥iciho pristroje. laboratornich stol 4.
Tématicky Vyuc.
e"'l y Téma d"""' Tyden | Mésic Vyukovy cil- naplii Ginnosti Vyrobek, material, podklady Poznamka
celel en
Vyroba kli¢enky, Opracovani kize Prokazatelné skole'r.u'
s . pro obsluhu a pouiiti
C s - a umélé hmoty. Zhotoveni N
Mechanické zpracovani tedloh lovani vypalovacky,
3 nekovového materialu. Pracovni 1 12 3 Prace s kiiZi a umélou hmotou. [:)r ,O, V- VyPa ovania . | gravirovaci soupravy.
ostupy. Mechanické operace gravirovani vzord a ornamentu. BezneZnostni pednis
p ) ) Zhotoveni otvorii a zavésného |0 N p. p Y
r; . pro méchanické
ocka. L.
»i naradi.
Mechanické zpracovani . e . L. .
. ‘s . Vyroba zapicht a zaloZek do Prokazatelné skoleni
nekovového materialu. Pracovni . . P . . o P o
3 o 2 16 4 Prace s draty.Pajeni odporovym dratem. knizek. Zhotoveni bizZutérie z pro obsluhu a pouziti
postupy. Mechanické operace L. , L.
PPN dratkd. odporového pajedla.
tvarovani drata.
Mechanické zpracovani . L. L. . L . .. Prokazatelné Skoleni
. ‘s . Prace s kovovymi a nekovovymi Vyroba fotorameckd. Konecné . _— .
3 nekovového materialu. Pracovni 3 20 5 L L i bezpecnosti prace pri
L. materialy. Rezani zaviti.Konetna dprava operace a povrchové dpravy. Y i
postupy. Mechanické operace . Fezani zavita.
5 . 5 Pre%ema'ce vyr?by urcené ﬁrtny. Zivéreény testna
| 3 { y £ 91 Seznameni s aredlem Tesly RoZznov L
. . kA L4 A1 o o, . B provéfeni zajmu o
4 Svét prace 1 24 6 Prezentace firem. Svét prace. - umisténi firem a jejich vyrobni .
. . orc¢itou odbornou
programy. PoZadavky na uchazece oblast
po ukonceni stfedniho vzdélani. )

VYSLEDKY:

Z&ci se v povinné vyuce v ramci predmétu pracovni &innosti zdokonaluji a ziskavaji védomosti
a dovednosti z oblasti prace s technickymi materidly, polovodi€ovymi soucastkami,



v v

elektrotechnikou, elektronikou a nejmodernéjSi méfici technikou. Seznamuji se s pojmy
robotizace, programovani.

POMUCKY A PROSTREDKY:

Multimetr, osciloskop, software LabWiew, Lego Mindstorms, péajka, desky ploSnych spoju,
nastroje a spotifebni materiél.

VYUKOVA HODINA:

Téma:

Vyué€ovaci p redmét:

Cil pracovniho dne:

Trida:

Vyué€ovaci metody :
Pomcky :
Zahajeni:

(10 min)

Vyukovy cil :
(180 min)

Instruktaz :
(15 min)

Prestavka

(10 min)

Vyuka:

(130 min)

Uklid pracovist &
(10 min)
Hodnoceni dne :
(5 min)

Prakticka vyroba — osazeni ploSného spoje, kontrola zapojeni
polovodi €ovych sou €4stek, pracovni postup p i ozivovani modulu.
Jednoduché m éreni. (180 min)

Pracovni ¢innosti

Zaci se nauci rozpoznavat jednotlivé druhy
polovodi¢ovych soucastek, desku ploSnych
spojl, spravnost pajeni, méfeni. Teoretickou
znalost méfeni a spravnost dodrzovéani zasad
pajeni a bezpecnosti prace pfi ozivovani a
méfeni.

- vzdélavaci (poznéavaci,
kognitivni):

- postojovy (afektivni, VyuZiti znalosti teorie pajeni. Zaci by méli umét

hodnotovy): naslouchat a pfijmout doporuceni. Projevit
vstficny postoj pfi spolupraci s ucitelem.
- vycvikovy: Zak by mél umét pracovat samostatné

s dodrZzovanim a osvojenim si teorie v praxi.
ZS TGM Horni Bedva — 9. tfida

metoda reproduktivni — vyklad, instruktaz, nazorna ukazka

material, naradi

seznameni s planem pracovniho dne

Dosahnuti dokonalé zruénosti pfi pajeni
Dosahnout piného vyuziti potfebného naradi a méridel.
DodrZovani bezpecnosti prace.

Ukazka pajeni. Nazorné predvedeni pouziti transformatorového pajedla.
Seznameni s pouzitymi sou¢astkami a jejich orientace v DPS. Vykresova
dokumentace.

Spravnost vybéru soucéstek. Spravnost technologie pajeni. Spravnost
pouziti méficich pfistroja pfi ozivovani. Dodrzovani bezpecnosti prace.

Zhodnoceni pracovniho dne
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