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1. Metodika tvorby ITS architektury

Architektura systému je dle uspofddani casti v celku, podle podminek infrastruktury existence
celku, s cilem zajistit poZzadované chovani celku (zamér). Infrastrukturou existence celku se rozumi soubor
podminek prostorovych, ¢asovych, financnich, technologickych, legislativnich, organizacnich a socialnich,
za nichZz muize byt systém jako realny objekt projektovan, realizovan a fizen. PoZzadovanym chovanim celku
se rozumi typy cilového chovéni (oteviené &i izolované?), druhového chovani (pfeZiti, mutace, havarie,
katastrofa) s hodnotami etiky, identity a kompetence, tj. definované systémové vlastnosti. Architektura
systému je pak konstrukci, resp. modelem vzajemné projekce tfi systému (ve formé tfi systémovych
modell): objektu (co), infrastruktury (kde, kdy) a zdméru (jak, resp. proc), ktery odrdzi stupen poznani
jako motivu rozvoje. VSechny tfi slozky modelu architektury jsou systémy ve smyslu koncepce systému a
jemu odpovidajici definice v€etné identity a kompetence.Zakladnim vychodiskem tvorby ITS architektury
CR je doplnény universélni procesni model, ktery popisuje zakladni silné procesy ITS systému a jejich
utfidéni dle infrastruktury tak, aby tyto procesy byly shodné ve vSech druzich dopravy. Toto pfedstavuje
architekturu systému, ve kterém je dominantni infrastruktura. Vyhodou tohoto postupu je, ze utfidéni
silnych procest dle infrastruktury je srozumitelné odborné verejnosti a vybér jednotlivych silnych procest
reprezentuje ve vhodné podobé pozadavky uZivatelll na vlastni ITS systém. Je zfejmé, Ze ne vSechny
procesy se tykaji samotného ITS systému a bude tfeba tyto procesy rozdélit na:

= procesy probihajici pouze v rdmci vlastniho ITS systému,

= procesy probihajici mezi vlastnim ITS systémem a okolim ITS (bud vlastni ITS poskytuje
informace okolnim systémUm /osobam /organizacim, nebo okolni systém /osoby /organizace
poskytuji informace vlastnimu ITS systému).

Informacni systém nebo organizace /osoba majici informacni vazbu se zkoumanym ITS systémem se
nazyva terminator. Typickym terminatorem ITS systému jsou osobni databaze fidi¢l ¢i dopravniho
personalu, vnitfni informacni systémy a databaze jednotlivych dopravnich organizaci, dopravci, prepravci,
statni sprava a Uzemni samosprava, fidici, atd. Definici pfesného rozhrani ITS systému a terminatort
zobrazuje tzv. kontextovy diagram.

Terminator
#3
Terminator Tem;n‘;\ator
#2
ITS
systém X
Terminator
#1
Terminator
#n

Obrazek 1: Kontextovy diagram
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Kazdy silny proces je mozno dekomponovat na jednotlivé funkce, databaze a informacni vazby na
preddefinované rozliSovaci Urovni. Kazdou funkci ziskanou dekompozici silného procesu na dané
rozliSovaci Urovni je mozno déle rozlozit na podfunkce (obr.-2). Tento rozklad si ndsledné vyzada i rozklad
informacnich vazeb, ¢imz vznikne model ITS systému na jemnéjsi Urovni. Cely tento proces lze opakovat a
ziskavat tak stale jemnéjsi a jemnéjsi popis ITS systému. Samoziejmé s vétsi rozliSovaci Urovni je obtizné
sledovat jednotlivé vazby a je stdle slozitéjsi architekturu ITS systému udrzovat tak, aby slouzila svému
ucelu.

Uroven 1
l Vozbe 1 I
Makrofunkce I =I Makrofunkce
Uroven 2:
Funkce 1.1 B~ v
o d»,
\‘—\_»_t'cl '
238
i
Funkce 2.1
vazbe '€ —-"'———-—_—
Funkce 1.2 -
.“»‘_
%14

a4 Funkce 2.2

Obrazek 2: RozliSovaci urovné ITS systému

Je ziejmé, ze nékteré funkce, podfunkce, informacni vazby ¢i databaze se budou v procesech
objevovat vicekrat, ¢imZ bude dochdzet k propojeni jednotlivych silnych procesl (vznikne vice dil¢ich
procest). Cim jemnéjsi je popis ITS systému, tim vétsi souvislosti Ize objevit mezi jednotlivymi silnymi
procesy a tim vétsi je provazanost jednotlivych funkci a vazeb.

Z hlediska tvorby ITS architektury je velmi dlleZitym bodem navrh systémové integrace jednotlivych funkci
a databazi tak, aby dana funkce ¢i databdze byla vyuZitelnd v co nejvice silnych procesech. Shlukova
analyza, provedend nad jednotlivymi funkcemi, podfunkcemi a databazemi, pfipadné informacnimi
vazbami, vede ke vzniku logické ITS architektury, kterd sdruzuje jak funkéni, tak informacni architekturu.

Pokud se objevi poZzadavek pridani dalsiho silného procesu napf. vlivem dalsiho vyvoje ITS v feSené oblasti,
je tfeba dany proces dekomponovat jako v pfipadé tvorby ITS architektury a provést kontrolu pokryti tak,
aby se maximalné vyuzilo stavajicich funkci, podfunkci, databazi, a dany proces bylo mozno namapovat
na stavajici logickou architekturu. Tim se snizi investice do vzniku paralelni infrastruktury se stejnou
funkcnosti. Bude-li novy silny proces obsahovat prozatim neexistujici funkci, podfunkci, databazi,
informacni vazbu, bude tento prvek do architektury pfidan a bude ho mozZno vyuzit ve vsech dalsich
novych procesech.



K jednotlivym funkcim, podfunkcim, databazim pfipadné i informacnim vazbam lze pfidat jednotlivé
atributy, jako je geograficka lokalizace, organizacni zaclenéni, atd. Timto postupem je mozno sdruZovat
jednotlivé funkce vztazené k danému fyzickému subsystému, jako je napf. jednotka ve vozidle, Cipova
karta fidie /cestujiciho, centrum Fizeni, atd., ¢imZ jsou ziskdny funkéni poZadavky na jednotlivé
subsystémy a zaroven i poZadavky na komunikaci mezi témito subsystémy. ITS datovy registr pfifazuje k
jednotlivym prvkdm ITS architektury dostupné technické i organizac¢ni informace, jako je napf. pouzita
digitalni mapa, pouzity software, kvalita a ¢etnost uklddanych dat v ITS databdzich, atd. Informaénim
propojenim ITS architektury a ITS datového registru vznikd analyticky nastroj pro tvorbu ITS strategie a
implementace ITS systém{.

Na zdkladé vytvorené ITS architektury informacné svazané s ITS datovym registrem lze moduldrné resit
zavadéni jednotlivych ITS aplikaci dle platné dopravni politiky, strategie ¢i zaméru statu, regionu, mésta,
atd. Napliovani jednotlivych funkci ITS architektury v ¢asovém meéfitku na principu modularity vede k
definovani ITS architektury determinované zamérem (strategii). Zdmérem v tomto pfipadé je Koncepce
dopravni telematiky CR fe$end paralelné s vlastni ITS architekturou. Na tu by mély navazovat koncepce
tvorby architektur ITS jednotlivych dopravnich systému tak, aby byla zajisténa interoperabilita v narodnim
méritku.

ProtoZze celd metodika tvorby architektury v ¢eském prostoru navazuje na evropské standardy, bude
kazda architektura splfiovat i navazujici standardizaci z evropského hlediska. Nasledné budou popsany
zakladni klicové pojmy z oblasti metodiky.

2. Makrofunkce

Prvnim stupném dekompozice systému je rozklad na jednotlivé makrofunkce dle
predpokladanych sluzeb systému.

V nasledujici tabulce jsou jednotlivé definované makrofunkce uvedeny s Ciselnym oznacenim a
kéddem. S ¢isly i kddy se budeme setkavat ve schématech. Makrofunkce byly sestaveny tak, aby zahrnovaly
potfeby celého dopravné-piepravniho fetézce?.

Tabulka 1: Seznam makrofunkci

mak::cI:::nkce Nazev makrofunkce Kod
1 Elektronické vybirani poplatku ep
2 Zabezpeceni bezpecnostnich a zachrannych sluzeb zs
3 Management dopravy md
4 Management verejné dopravy vd
5 Podpora fizeni vozidla rv
6 Poskytovani cestovnich informaci ci
7 Podpora dohledu pd
8 Management nakladni dopravy nd
9 Dopravné-prepravni databaze db

Kazda makrofunkce je dale dekomponovana na jednotlivé funkce, vztazené k dané makrofunkci.
V pfiloze 1 je uveden seznam funkci jednotlivych makrofunkci s kody vstupnich a vystupnich vazeb.

2 Dopravni cesta, dopravni prostfedek, dopravni proces, pfepravni proces, substrat (zboZi, cestujici)
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3. Terminator — ,,okoli“ ITS

Terminator je pojmem pro organizace, prvky, poskytovatele sluzeb atd. pfimo a nepfimo spjaté
s dopravné-prepravnim procesem. Je tedy potiebné vnimat, Ze se jedna o ,,okoli“ architektury dopravni
telematiky. V nasledujici tabulce jsou definovdny s Ciselnym oznacenim a kédem.

Tabulka 2: Seznam terminator(

Cislo Cislo

termi- Nazev terminatoru Kéd | termi- Nazev terminatoru Kod

natoru natoru
1 Atmosférické podminky atm 34 Pohotovostni vozidlo pov
’ Cestuijici cst 35 .Poskytov:s\tel dopravnich a cestovnich dei

informaci
3 Cestujici (v klidu) cvk 36 Poskytovatel geografickych informaci pgi
4 Cestujici (v pohybu) cvp 37 Poskytovatel informaci pif
5 Cyklista Cki 38 Poskytovatel rezervacnich sluzeb rez
6 Dispecer parkovisté dpa 39 Povrch dopravni cesty pdc
7 Distribuce informaci dst 40 Pronajimatel skladovaciho prostoru psp
8 Dopravni instituce din 41 Provozovatel lokalizacnich sluzeb pls
9 Dopravni planovani dpl 42 Provozovatel verejné dopravy pvd
10 Dopravni prostredek dpr 43 Pujéovna dopravnich prostiedki pdp
11 Dopravni provoz dpz 44 Pfepravce pre
12 Externi podminky exp 45 Pfidruzeny dopravni systém pds
13 Externi poskytovatel sluzeb eps 46 Pfijemce zboii pzb
14 | Finanéni stfedisko fis 47 | Reditel organizace rdt
15 | Chodec cho 48 | Ridi¢ rdc
16 | 'nformacnioperdtor multimodalni | 1 49 | gigi¢ nakladniho vozidia rv
prepravy
17 Infrastruktura mostd a tuneld mtl 50 Ridi¢ osobniho vozidla rov
18 Multimodalni prejezd mpr 51 Ridi¢ pohotovostniho vozidla rpv
19 Multimodalni systém msy 52 RI,dIC vozidla prepravujici nebezpecny nn
naklad
20 Multimodalni Fidici systém mrs 53 Ridi¢ vozidla vefejné dopravy rvd
21 Nakladni spedice nsp 54 Rizeni multimodalnich terminalG rmt
22 Nakladni vozidlo nvo 55 Soukromé vozidlo svo
23 Odesilatel/ pfepravce odp 56 Spravce vozového parku svp
<m iinveh ich -

24 Odesilatel/pFijemce ocj 57 :y;tem Jinych dopravnich modi pro mnd
25 Operator cestovnich informaci oci 58 Tisiovy operator top
26 Operator dopravni sité ods 59 Ucastnik vefejné dopravy uvd
27 Operator ITS systému opr 60 UzZivatel dopravné-prepravni databaze udp
28 Operator pro vybér mytného ovm 61 Utad pro dodrzovani zakon a predpist uzp
29 Organizace udrzby udr 62 Vedouci paj¢ovny automobili vpa
30 Organizator naplanované akce ona 63 Vozidlo pfepravujici nebezpecny naklad | vnn
31 Ostatni databaze odb 64 Vozidlo vefejné dopravy vvo
32 Podpora cestovani pce 65 Zatizeni pro nakladni dopravu zncl
33 Pohotovostni systémy pos 66 Zdroj udaju pro lokalizaci ulk




4. Informacni architektura ITS CR

Na nasledujicim obrazku je uvedena informacni architektura na urovni zakladnich deviti
makrofunkci vcetné informacnich tokd mezi témito makrofunkcemi a informacnich tokl mezi
makrofunkcemi a terminatory ITS systému.

Pro prehlednost je ve vSech informacnich vazbach zachovana konvence znaceni zkrl.zkr2_popis,
kde zkr1 je zkratkou zdroje informacni vazby, zkr2 je zkratkou cile informacni vazby a popis charakterizuje
kratkou identifikaci informacni vazby. Tabulka 1. resp. 2. obsahuje zkratky makrofunkci (vzdy dvé pismena)
resp. zkratky termindtord (vidy tfi pismena) architektury ITS CR.



Obrazek 3: Diagram makrofunkci
DIAGRAM MAKROFUNKCI
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5. Databaze

Velmi dalezitym pojmem ¢i konstrukénim prvkem architektury je databaze. Obsahuje
zakladni informace o dopravnim procesu. Vlastni sprava databazi ma nékolik zakladnich

rozméru:
. Obsahuje mnozinu informaci vyuzitelnych pro dalsi zpracovani.
. Je dulezitd pro rozvoj architektury na moduldrnich principech tak, aby bylo mozno
informace vzajemné sdilet.
. Sprava databdzi md pfimou vazbu na legislativa.
. Urceni spravce databazi je zdkladnim organizaénim rozhodnutim investora.

6. Datovy registr

Datovy registr je ve své podstaté evidence aplikaci dopravni telematiky v architekture
v pfredepsaném formatu. Musi splfiovat zakladni normy. Sprava registru ma opét své zédkonitosti
a vyznamy, které lze charakterizovat takto:

. Je dllezZité mit zakladni informace o aplikacich.
° ITS je ve své podstaté informacnim systémem, podléha tedy zakladni legislativé3.
° Informace o aplikacich je podminkou interoperability.

7. Standardizace

Ma-li byt architektura dopravni telematiky méstské aglomerace propojitelnd, resp.
interoperabilni s ,,okolim®, resp. s navazujicimi architekturami spravct dopravnich cest typicky
RSD nebo €D, a.s. a s navazujici architekturou na Grovni krajd, narodnich systéma, ale i
evropskych systém(, musi jednotlivé informacni vazby subsystém( vyhovovat prislusnym
narodnim a evropskym standardim. Proces standardizace v evropském i narodnim prostredi
zapocal a Ize ¥ici, Ze se dale bude velmi dynamicky vyvijet.

8. UzZivatelské potreby

Dulezitym ndastrojem tvorby architektury dopravni telematiky jsou uZivatelské potreby,
resp. pozadavky uZzivatell. Vybéru a naslednému pfifazeni jednotlivych uzivatelskych potreb dle
jednotlivych subsystémi musi predchazet analyza prostfedi. Ta mimo jiné presné vymezi
strukturu architektury se zohlednénim ¢asového faktoru tak, aby vlastni navrh byl dostatecné
prehledny a byla vytvorena zdkladna pro dalsi prace s architekturou resp. jejimi nastroji. Pro
pochopeni predeslého konstatovani je potfebné zd(raznit, Ze komplexni systém dopravni
telematiky je nutno postupné budovat. Sestavend architektura je voditkem tohoto postupu. Je
potiebné zpracovat komplexni seznam uZivatelskych potfeb. Z ného bude proveden vybér dle
vymezovacich kritérii.

3 Zakonu o autorskych pravech



